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Posudek

Adheze mezi dvime fézemi je umdrnd mezimolel vldrnf n¥ite¥-
livosti, Teoretickd hodnota sfly, zpisobujfc{ odcileni dvou féz{,
teré Jsou perfertns v kontaktu, je za pFedpokladu elasticity

Fmax = 2,06 2&2/r12 '

kde ., Je stykové nap¥t{ obou fdz{ a r,, je rovnoviind vzdd-
lenost obou fdz{, p#i kterd p¥ita®livé sfly jsou nulové,

Vezmeme-1li ref1lné hodnoty, které mohou byt dosr’eny v p¥i-
pad¥ styku vody s cementovym kamenem & epoxidovou prvsky¥ic{

1p =20 w3 u? 4 40 nyn~?

-1onm

3.10" % ¢ 6,10 ,

1o

vyJlde

Frax - 135 4 270 1'Pa .

Uvedené hodnoty se ov¥em sni?ujf v zdvislosti na mnoZstv{
defektl na hranici, vedouc! k sni¥ovAnf{ idefln{ paralelnosti
obou sttkajfcfch se 1.7:f a ke koncentracim nap*t{, a jsou ddle
vyterpdviny 1 .pjatostf styku vliivem objemov ch zm*n p¥i solidi-
fikaci plvodn% tekuté fdhze, Zbytkov: hodnota stykov” pevnosti
pek mus{ p¥endést nar*+{ vznikajfcf{ od teplotnfch zmdn, p¥{p. od
mechanick4ho naméhdn{ soustavy.

Svrchu uvedeny vipodet je postaven na hodnot¥ r*+- ~v4 ener-
gle, vznikajfc? vi*hradn¥g jako interakinf (" :ledek (.t ~erznich
8il., I kdy? tey neexistujf dal®f adhezn{ inter. -ce, lee kon-
ntatovat, %e kaid4 kapalina, kter® je schonna s 4&et tuhou fédzi
podkladu a solidifikovat takovym zplisobem, > nap ./ od ohjemo-
vfch zm3n nepor i ¥ styk, Je dobrym adheziv. .. Zaslou®f v této
gsouvislosti poznamenat, ¥e voda je extr .n* dobréd alezivum p¥i
teplotich pod OOC; to vede nap¥. k vysokym r<rladlim na odirrazo-
vac{ zaV¥{zenf na k¥fdlech letadel, Z»'vé je¥t” posoudit kritické
povrchovs napdtf{ podkladu, kter by m*#lo byt vi3t%{ ne* povrchové
nap t{ vody. Povrchov# nap¥t{ vody je p¥i 0°C 75,6 “ng, kri-
tické povrchové nap¥t{ vytvrzend epoxidové pryskyrice 45me’2,
kriticl' povrchové nap%t{ mokrého ce. .cntového k 1enc . AC Jo~2°
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V obou r*fpadech je povrchov® napit{ vody vy’ '~ ne? kri-
tick4 povrchov4 napit{ podkladu a k dosa¥eni dobi "0 smoend
podkludu je nezbytnéd dal%f energie pro zaji*t*nf rozlivu nap¥.
tlakem, roz+f: ‘2dfm nebo zaji¥t*n{m dokonalsfho rozptylu vody
mikrokapkemi /vodn{ mlhou/., Betonovy podkl: . je v~ : poresni a
sméden! pord vyZaduje dallf velké mno¥stvf energie. Todklad
opatfeny epoxidovym ndt¥rem je bez port /pory jsou vyplniny
epoxidem/,

Z uvedeného vyplyvd, ¥e ti:oretickd hodnota adheze ledu na
oba podklady bude dobrd a ¥4dovE shodnd, pokud nand¥enf vody
na pokklad Je provéd&no za podpory dalZ{ ener;ie podporujfc{
sméd&end,

Fustota betonu je cca 2,2 gcm’3, hustota ledu 0,8C a%
0,92 gcm"3. Délkové rozta¥nost betonu 9 -~ 12 , 10~0 m/m,
dé1kov# rozt: *10st ledu v rozmezf -1 a% -20°C 51.157° m/m,
tedy - 7i1bli¥né pétkrdt vy” { ne¥% betonu. Specific~’ objem vody
p¥i 0°C a 1 atm je 1,0001 em’/,,, pFi -10°C a 1 atm 1,0019 cm’/g.

Zm¥nou teploty /v zéporné oblasti/ o 1% dojde ke zm&n¥
délky 1 m ,
podkl ** o . 10,5.107° m
ledu o  51.107° m

P“lkov rozdfl 40,'5.10"6 m vyvold na styku pom%rns p¥re-
tvorent
¢‘= 40,5 [ 15-6/oc 9

kters /za predpokladu, ¥%e v obou vrstvdch nenf p¥estouneno mezn{
namé¢hdnf, tJ., v betonu v tlaku a v ledu v t..u/ zptisob!{ p¥i pri-
mErném smykov. modulu styku 1/20 teoretlcké hodnoty

G,y 3000 & 6500 MPa napitf

€

N

= .G, = 40,5-107C .3000 = 0,12 Pe
resp. Y= 40,5.107°.6500 = 0,262 ' Pa.

Uvauje-11 se pr-"ticky dosa i1telnd hodnota pevnosti styku
v praxi 1, tepretick? hodnoty, ti. 1,35 - 2,7 T., je .evnosti
styku dosaiieno Ji¥ p¥i ndhlé zn ind teploty obou .  tf o

733 u%
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Pevnost ledu v tahu Je 1,3 VPa; Jej{ hodnota mi¥e byt dosa-
Yena '¥i modulu pruZnostil 2600 ''Pa a p¥i zabr:ninf volnému po-
hybu, nap:’'. nad mf~tn¥ nep¥ilnutou oblastf{ p¥i rychlém poklesu
teploty soustavy o ccsa 10°¢.

Jakmile dojde ¥ vytvoFenf trhlin'y v ledu v ¢ 3led ™ n¥e-
kro¥en{ jeho tahové pevnosti /nar’, v ddsledku rychl’o )rodchla-

zenf/, zvis{ se okam¥it¥ hodnota horizontdlnfho ¢ -+ - ! nemédl.af
na okrajl trhliny na dvoj- a¥ p¥tindsobek normélr{ ho’ ')ty. To
zngmend, ¥e dal f porulovénf od 1'‘nty trhliny mi¥e r < jiz

p*l z."nd teploty 5 - 6°c., Te smykovému poru¥ovin{ md¥e doJit
Jak p¥i . "hlém noklesu, t:* »n¥i vzristu teploty.

Postupi. pokles nebo vzr';t tenloty vzhledem k v ‘fzni~m
reologickym charakteristikém 1-du /vd. ¥Xont. :tnf vrstvy/ obvykle
poruchy nezptsobd.

-4 tenlotn{ chovéni soustavy mé€ ter’=% nd: . -oxidové prys-
kytice z ' batelny vliv., P¥etvo¥rn’ vyvo® 4 z = 1 t~~loty
betonu be : 1o rchov.” upri.vy a betonu s povrelin -ou .1 rov brucou
pr:eti: y ste)nZ,

V praxi spfde neé%é;hlétpchlazeni, kter? je 10 ke aclitou
chladiefho z:. “zenf, mi¥%e dojft k relativn¥ rychldmu - - .vu
ledov#4 plochy shora sggg;géky pow:: prost¥ednictv: n vody nane=-
sené ve vit3im mno¥stv{ /a tedy s velkou tepelnou ' pzcitoun/
na stdvajfc’ led, Jeho* ap cita Je vZdy nodstatn® 1 =ni{ ne¥
podkl -‘afho betonu a kter?¥ navfec vytv: 7 izola¥nf vrestvu ketonu
0od vn¥j%fho prost¥edf! /a tedy i vody/.

Jestli'ie nap¥., na plochu ochl: :enou na -15°C se nenese sil-
né vrstve vody o tenlot SOC, doch zf¥ k tenlotniru gredientu
20°¢c. Teplota ledu se rychle zvy~’ nejmudr” o 10°¢ a doch’:f
ndhle ke venil .. vysokfch nap®t{ ... st;.u & nod*ladem. .ov%¥ v - .i=-
kajfc- led je po vySce nehomogennf, s ri~nou hustotou e :—olu
g gradienten tiploty Jje odpovidny ze vznik tzv. komrozi: fho
ptisobeni, vyvolaného vdt3fm rozta® :nfm hor “ch vrsteva .0 .-
zeného vznikem tahov¥ch napdtf{ v %ontaktni spd¥e. Ja'-1le dojde
k p¥ekrodeni nevnosti kontaktu na n¥kterdm t¥eba 1 7sf ° oslabe-
ném mist& kombinacf tahovdho a s v'roviho nandl inf, rojevi se

 navenek tento mechanismu vydouvdnim ledové vrstvy, pi -—. a¥

praskinim,



Uprava betonov4ho podklrdu epoxidovou impregnacf! a epoxido-
v_'.1 nétdrem : * za nésledek, %e pFestup terla na kont: ¥tnf gpd¥e
je zpomalen, teplotnf gradient zdstone v; . { a citlivost x ndb-
1fm zm¥%ndm t:)loty novrchu ledu se zv3tif,

7 uvedendho rozboru je z¥ej. 7, %e daleko vt ' vliv ns na-
platost a tfm sprévnou funkei syst<iu podklad-led mé genese Jeho
teplotnich zm3n. Ndhlé zm*ny teploty »novrchoved vrstvy le'u a
rychl - p¥{sun velkého mnc .utv{ terla do systému shora mohou zph-
sobit odtr¥enf ledu od podkladu, jeho vydouvéni, n#’p. popraskdni,

Jak z hlediska sty%ové pevnosti ledu s podkl=dum, tak z hle-
diske nam hdnf styové sy ‘ry a konec koncﬁ‘d stejnorodosti le-
du samfho je proto nezbytn“ disledn¥ zachovdvat presnd /dnes
b&%n& zndré/ pravidla p¥i vfrobd ledu. V praxi to obhvy''le zna-
mend, i led musf{ b¥t vylri¥on pomalu, po malt Sh vrst ch, nej-
1 ye post¥ike vplochy jemn¥ rozptiflenou vodou /mlhou/, i ‘padn&
rozt{rdnin vody na povrchu ledu vhodnou st rkoue . i virob  ledu
nesmi{ doch: zet k& vykyvim teploty podkledu & zr Yay teploty pod-
kladu »t dohotoveni ledu -.jf bft postupr i, L:* t *f nei 15
a¥ 20 mm) 7 b¥t intenzivnX mech- ~icky nam:*» 1 /nap¥. kraso-
bruslenim, hokejem apod./. Pro extrimn{ naméh’:{ /nap¥., zdévodn{
sporty/ mé byt tloustka ledu alec~on 40 1 4 a nikde nerd pokles-
nout pod 30 mm,

7 4dvidr

0dd&leni a vyboulenf! ledu, ke ktersmu do%lo na II. ledové
ploSe ZS ., {0 v Praze p¥i prvnfm zhotoven{ ledové vrstvy v dubnu
1985, nenohlo byt podlé ndzoru znalce na zdltladd v/i%e provede-
nych rozbhort: zptsobeno tfm, *e beton byl opat¥en povrchovou
Upravou epoxidovym ndtXrem, pokud nét3r byl ¥a-* vrtvrzen,
P¥{&inou poruch tohoto druhu mi e b¥t prertic'+~ pouze ne'~ >dnd
technologie viroby ledu.

Ru .,'“T_(Q Cunred
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