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Soudasng jsem-odebral nékterd %zorky vadného i neporulendho

- tmelun a uréll mi{pta -odb¥ru ‘dalsfch wvzorkd tmelu i ostatnich

vrestev . konstrukce a spééifikoval 2§ﬁsgb jel}ich odbiru.
Rovn¥% jsem po%4dal p¥{tomné zdstupce o poskytnutf

daléfch podkladd., ; | ' .

s Ze Stavoprojektu Trutnov mné byly dne 5.2.86 zasldny

tyto podklady._ i

1/ dopis Stavoprojektu_zn. St/914 z 2.5.83 na VCHZ Syﬁthesia
Xolfin ' .

2/ dopie\CFZ aynthesia Kolvn zZn. 7350/ 54/"a z 10.5.63 ne
_Stavoprojekt s '

3/ strojem psan? prospekt na akrylétovy disperzn{ tmel S€1

8 donisem Zn. 7350/243/Ya 2z 17.5.83

4/ dopis Stavoprojektu zZn. St/1065 z 3.,10.,84 ne Luéebni Zé~
vody Xolfn

5/ dopis Ludebnfch zdvodd Xolin bez énaéky z 15.10,84 na
Stavoprojekt

6/ znalecky¥ posudek &, 97/83-3/6%. znalcﬁ F. Volqricha a
Z. Plbala

7/ poditadovy tepelné.technickﬁ vipotet . 2918/10/0 "¥ofnost
zm¥ny obkladu"/pyrostat do malty/ g 29.11.82 .

Na mou %édosf ni byl ze Stavoprojektu Trutnov zasldn
dne 10.2.86 t48% kompletnf projekt fasZénfch obkladd /T7 -
1l ¢ 12 stran, 15 vyikrest/,

0d PS5 Trutnov jsem obdr¥el "Technickoun zprdvu - fasddnf
obklady%, 2. zm&na z b¥ezna 1983, Ddle mi'byly ennini stave
bami.Trutnov zagldny n¥které ¥ddandé udaje o Jasovém postupu

praci tak, jak vyplyvaJl ze stavebni{ch denflh;, zdépisl z kont=-
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rolnich dnli a internich kontrolanfch dnfi. 2 vyjédfenf, zpra-

covansho stavbyvedoucim J, Havrdou, uvddim tato fakta:

- Préce nsa obkladech byly zahéjehy na parapetech 3 a%l4 NP
po celém obvodu stavby v roqe'1983f/bez uddnf presn¥jsifho
date/. Tyto obklady v¥etnZ spdrovdn{ tmelem S&1 byly dokon-
Seny 28.10.83. ‘ | -

- Pokles teplot pod O OC Je zaznamendn od 14.11.83.

- Préce na podkladnfch vrstvéch fasddy $tftu, velk*ho a ma-
‘1éno sélﬁ'zapoély 13.3.64. '

- Prépé'ﬂa'obkiadech_} a 4 ¥P. a sd1d zapaély 28.3.84, spiro-
vdh{ s tmelem bdylo provddZno o0d 25.4.84 do 26.5.84 v¥etnd
odstranénf 2ji8t8nfch zdvad, _

- Préce na fesdddch 1 NP a 1 PP byli dokondovédny v zé¥{ a
¥{jnu 1984, pfiéemé gédst spér byla vvplnéna tmelen Luko—
*pren, dodanym 14.9 84.

- Zbytek dodévky tmele zZ r, 1983, nezpracovany v toato roce,

byl skladovdn v teplém skladu vymEnikovs -stanice.

Dne 6.,2.86 mi byly preddny # deviti polyetjlenOvych
lahvich vzorky ré&znyeh vrstev obvodového pldsté, odebrané
5.,2.66 komisionelnd za pfitomnéati zéstupee projektanta a
dodavatele stavby ze dvou rﬁzny&ﬁ mist, & dal%f dva vzorky
tmele, poékozeného 1 nepoiZkozendho, Xopie zdplsu o odbiru
Je v p¥floge é.“lQ

Dne 30.1,86 jeem po%ddel IuZebn{ zdvody Zolfn o zasldni
prospektu, technickych podminek a provozn{ sm&rnice pro vy-
robu akryldtového disperzniho tmelu s81. 7édané podklady
Jsem obdrZel 21.2.86.
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Pedle pﬁvodniho projaktn byl navr&en pfedeazeny kera-
micky obklad do podkladnfho ro&tu FEAL /syst4m STROS/, tedy

_se vzﬁuchovou nezerou mezi zdivem a obkladem,

.fjdﬁsledku pot{¥{ p¥i virob# keramickych tvarovek

technologif{ lisovdn{ pfeéei vfrobce na technologzii-1itd,

Tim “byla Vyvoldna { zména ulo¥ent tverovek, namfsto na rodtu
FEAI dOwnalty. S tim ovien vznikla fada novjch problémi,
které byly faéeny gménou projektu. Zm¥na’ projektu byla podle
poZadavku GD ppsouzena prof. Ing. ¥. Voldtichen, DrSe., e

prof. Ing. Z. Phbalem, DrSc., ze Stavebnf .fakulty 8VUT Praha,

.V tomto posudku se hodnot{ jédnotliVé typy uapo¥dddni ob-

kladu, ani? by byl proveden podrobniji{f vipolet napjatOSti
sloZ?end konstrukce, V pfipadé parapetnfich panell se doporu-
tuje zavedenf ov¥fovacfch zkoubek epolupﬁsobeﬁi Jednotlivych
Sdstd. Pro_pfipadlplynoailikétovéhO‘zdiv&‘s V1o§koﬁ z Petexn
nebo bez ni a pro p¥fpad oihelného_zdiwé.roiﬁor nepjatosti
nen{ proveden.‘Aiteréativu plynosilikdtového zdive bez
Peﬁex&:se ddpdruéuje experiment4ln® ovi¥it na prototypu.
Z4v¥r pofudkn hodnotd pfvou alternativu uspof¥dddnd
/parapety, atiky/ z mechanického hlediska jako koncepnd
vhodnou. Druhou alternativu poﬁpéuje za nejvyhodn&j3{, pokud
nelge pou¥ft predviseny pldst s odvitrdvanou vzduchovou me-
zerou., Tretf a &tvrtou alternativu, i kdy? *mén¥ vhodné ne%
alt., 2 s ohledem na kondenzaci vodnich par uvnitt konstrukce®,
p¥ipoust! pouZit. Doporuduje viak presto ﬁvéechny uvddind

technologie predem ovEFit, konzultovat a sledovat™,
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V posudku se nehodnot? zﬁlﬁ%i teplotnf a vlhkostni parametry
Jednotliviehn alfernaﬁii alﬁfejfmajf se bez korektury zé#éry
o celorodnf bilanci kondenzace vodnf{ch par z potitaovich vi-
podtd provedenjch prbjektantem.

Obklad z pyrostatovich obklddasek vel, 105/202/20 mm,
vyréb§n§ch'n;pe Eléktropércélén Louny, zévod Zaclé¥, se pro-
védi:dojnaétavované malty na podkladnf betpno#ou monierku,

k jejf% vyztu?i jsou jednotlivé tvérnice méchanicky kotveny.
VyztuZ monierky je priva¥rena k péskévému Zelezu # 30/5 mm,

vklédanému do lbénydh spir zdiva ve ¢tvereich 750x750 mm.

-V Jjednom p¥fpad® je vloﬁena'mezi zdivo.a monierku tzv. kluznd

vrstva z Petexu s Rabiztovim pletivem na wn%jsf strand, p¥i-
bitd rékosnfky do zdive, Viztu? monierky /a tim i celé kon-
strukce obkladu/ je na okrajfch spojena s ocelovymi elementy

p¥iva¥en’mi ke konstrukei. Ve drukdm pP{padd kluzné vrstva

ehybf{ & obklad je naopak odd#len od konstruk®nfch prvki,

V p¥fpad¥ obkladu sendvilovich parapetnich a amtikovich paneld
nen{ monierka_spojéna 8 wngjJs{ monierkou panelu Jinek ne¥
soudriZnostf, |

V obou prvy¥ch pFipadech, s ohledem na kotvend viztule
mdnierky ke kotvédm ve zdivu, tudou-deforma¥nf a napdtové stavy
podobné., . _

Celkovéd tloustka obkladové vrstvy je 45 mm a sklddd se =
- vrstvy Petemu s Rabizfovfm pletiven /pougze v nikterfch ddg-

tech/ 4 mm t1. : 4%;7%?%45

- vretvy cementovd malty /betonové<m;&%17iizygﬁ:tl.
- podkladnf nastavované malty 24 ms t1. /20 mm, jew1l1 Petex/
- glmzovanjich keramickych dla%dic 7T mnm s lemovénim 13 mm t1,.,

=k

p*fp. u dréd¥kovanych dla®dic s vystouplymi Zebry © mm t1,
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‘Tlouéfka'vjpliovéhn z3iva z plynosilikdtovych tvdrnic
500 /3ofiéi/; pfib; cihelnych kvddrd CDK je 40 cm; na vnit¥-
nfm 1ici'je.zdivO'opatfeho omf{tkou, v n¥ktervych Zdstech za-
tmeleno. a opatfeno dvojitym nétirem ILatexu,

Obklady Jsou vyspdrovdny cementem a dilataZnf spéry
ut&snény akryldtovym disperznfu zmelem S81 ve shods s 2, zmé-
nou projéktu. Plivodnd projekt posftal s utSenfnim tmelem 541,
ktery mezitfm Lu¥ebnf zévody Kolfn p¥estaly vyrdbst. Po skohe
Gent vfréby tmelu S81.byl zbytek spér utésndn lukoprenovym
tmelem S§780 resp, $9410, Zadnt: Zdst dilatadni spéry /zeiména
ve svislych spdrdch/ byla t&sn&na vlo’kou z Ksfaretanu,

Akrylétovf tmel "se vtlafovel zprvu do spdr ruind; velkd

‘mno¥stv{ zdvad vedlo k Z4stednému odstrandn{ pivodniho tmelu

a nahrazen{ novym, vtlafovanym mechanizadnim prost¥edkem,

Tmél dilatadnf spdr

Projektant se dotdzal vfrobee, zda lze ulft pro danou

. stavbu tmel S41. Vfrobce sd&lil, ¥%e vyroba tmelu $41 byls

_zastavena a nahradf jej plnd novy tmel S81 z domfefch surovin,

Podle tohoto sdZlenf provdddla jeho hodnocenf S2 217 a 30.4 .83

vydals rozhodnufi o za¥azen{ vyrobku do 2. stupng jakosti,

“P¥iloZeny /strojen psanf/ prospelrt uvidsl tyto vlastnosti

ve shod¥ s normou jakosti PND 39-1068-81:

- povéfrnostni odoino;t_ ; '

- stélést v ‘teplotnfm rozmez{ =25 &% 80 °¢, krdtkodobs 100 °¢

~ o0dolnost vﬁéi'pﬁsobenilaikaligkfitomnjch v silikdtovyech
hmotdch A,

- velmi dobrou adhezl k poréznim silikdtovym podkladdm, kterd

Je vy3%{ ne% kohege tmelu



- odolnf vidi plisnim
~ praktickd te¥nost min, 10 %

 Jeho uzit{ se doporuduje zejména Jako wvnit¥nf & vn&js{
spdrovy gtmel k tmelent poréznféh silikétoijch materidld, Jjako
betonu, plynosilikdtu, omftek, osinkocementu, keramickjch ma-
teriélﬁ. Pro' dynamicky namdhané spdry se doporuluje opatrit
"stykové plochy ﬁ?ed aplikaef{ tmelu spojovacim hétérem‘ze syn-
tetického venkovniho laku S 1002.

Po .vytlatenf tmelu g obalu se na geho povrchu md vytvo-
¥1t bZhem 10 min, nelepivd blanka a bhihem 2 hod. dojde k povr-
chovémn zaschnutf, Koneéné doba vyschnuti néni uvedena.

Zivotnost-tmelﬁ je odhadovéna v _exteridru na 15 - 20 let.

Pozd¥ji vydany ti&t¥ny prospskt /bez data, ktery ﬁdajné
projektani neﬁél k disbogiwi/-§0dle normy jakosti PDN 39-1068-E3
se pon&kud 1i3f od pﬁfﬁghiho prospektu. .

Hodnocenf provdddla podle tohoto prospektu 872 204. Pou-
Jitelnost tmelu se roz¥ifuje % na twelenf dY¥eva a A¥evot¥isky,
ale i kovi, Yinindln{ 3{%ka 4ilata3n{ svdry Jje stanovena na
10 mm, maximdlnf 30 mm. Vy%aduje se 1 poréznf silikdiové ma-
teriély /v interidru i exteridru/ pred tmelenim ovat¥it spojo=-
vacim prost¥edkem. Tento prospekt zdlirezhuje, *e akryldtovy
disperzn{ tmel S$81 nesm{ bt pouXit ¥ ti¥sn¥ni spdr trvale vy-
stavenych phsobeni vody.

Podnikovd norma VOH-Z' Synthesia Xolfn 39-1058-83 /781/
byla navriena 23. Zervna 1083, schvdlena £€,7.10684 /tedy pozddji
ne¥ prvé doddvky tmelu na stdavbu/., Fro vyirobu akrylétového
tmelu S81 plat{ nyn{ Provozni smirnice %. 116 Ludebnich zd-
vodd Xolin z 23%.2.1985, Provozn{ asmirnice ¥, £2 ze dne 20.8.82,
platné v dob¥ viroby tmelu a jeho doddvek na stavbu, mi nebyla

poskytnuta. Tmel se sklédé z’Diéapblu'CA-IQ /prevaiujfc? slokka/,

o M e Al b1 oAl on o imhls

Foarithe 4871 A3 s
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Sokratu 10?5, dibutylftaldtu a dalifch Qinoritnfch chemickych
pFrisad jako pojiva /matrice/ 8 karbonitového plnive /mlety
vépenec/ v hmotnostnim poméru nfibli n&1 : 1, Jednou z pod-
minek apréyné vﬁroby tmelu Je dokonalé honogenizace plniva

e pojivem. : ; '

Po ukon¥eni vyroby tmelu 881 v prib&hu roku 11984 po¥ddal :

_projektant Luéebnf z*vody Kolin o posouzeny vhodnosti pou¥iti

kau&ukového tmelu 9410 k vypin&n{ dilatasnichk epdr venkovnich
Qbkladﬁ. Podle visledku zkouSek adheze na vzoroich glazovanych
tvarovek Z2acléy /vybornd adhéze/'Lu5ani zédvody Kolfn pouzitd

tohoto tmelu k danému ufelu dqporﬁ&ilj;

Ejpoéetxt;pelné technickjch vlastnost{ konsiruked

VipoZet byl proveden pod ftqéem pro tiehto 10 rﬁznfch
uspofédéni evislich EOnstrukeI: 2

1/ vép.cem.malta 1,5 em
plynosilikdt /550/ 39,7 cm
cem, post¥ik 0,5 em
-vép.cem malta 1,5 cm
ker.dlaﬁdice glaz, 3,0 cm

2/ nést¥ik PVAc latexu 0,2 cm

ostatnf‘stejnéLjéko ad 1/

3/, ndst¥i¥k PVAc latexu 0,2 cm
stirka : | 0,3 om
vép.cem.nalta : 1,0 em
cem, postiik 0,5 em
plynosilikét 39 T em
cem. post¥ilk = . 0,5 em
vép.cem.melta “¥145 em
ker,dlaZd.glaz, 3,0 cm”

4/ nést¥ik PVAc latexu 0,1 cx

stirkovd omftke ° 0,3 em
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vdp.cem.malta 1,0 cm
¥aelezobeton 40,0 em
plynosilikdt 20,0 em
cem, vost¥ik 0,45 .cm
~ védpscem.malta : 1,5 cm
ker,dla¥.glaz. 3.0 cm
5/ -Jako ad 1/ &
: vép.cem.mplta -3;3 om
'fywker.dxnﬁ.glaz._? 1,0 em
_malta vép. 0,3 cm -
malta cem. 1,5 em
eihly CDM 49,0 om
vdp.eem.malta : 2,0 cm
' ker.dlaﬁ glaz.)‘ 5,0 cm
néatiik PVAV 1atex 0,1 om
stérka ‘ 0,3 cm
Zelezobeton 3 245 cm
ker,tvarovka CD=-A¥A 1748 cm
pEn@vy¥ polystyren 5,0 cm
7elezobeton 5,0 em
cen, malta 2,5 cm
;ker.dlaz.glaz. 1,0 cm
jsko ad 7/ bez nést?iku PVic latexen
9/ .jako ad: 7/. namfsto nist¥iku PVAc latexu je nédtér
- ’ epoxidem £ A em

10/ jako ad 7/

0,05

Ve vBech pFfpadech byl uvaZovén souéinitel difise
- wvoan{ pérj’keramické glazovang“oﬁ#iédgéky /tmelend cementem/

0,4.,10°11

’ col nebyle ‘zkoufkani prokdzdno. Z riznych analo-
gickjch gkouSek: je tato hodnota pou¥itelnd manejvys pro
neglazovanou keramiku.- Ve skutefnopti je nejménd o 2 - 3

¥ddy ni¥&d{,



10

24dné z tichto uspofdddnf mimo to neodpov{dsd ani pro-
Jektové ékladbé, ani’ skuteénému stava. T{m i vysledky, ze jména
kondenzanf zony a celoro¥nf bilance zkondenzov=ns vodnd pédry,

budou pro provedeny etav zna¥ng 0dli%né,

Provedend

Namdtkovou prohlfdkou, vypovéd{ zdgtuped provddéciho
zdvodu 1 projektanta, hamétkovou kontrolou zdpist o kontrol=
nfch dnech a ve stavebnich denfcich bylo shled%no, ¥e pro=-

| vdd¥nt: stavby se neédliéovalo vyznemnym zptsobem od projektu.

Souasny stav

‘ B&hem zimy 1985/86 ge Zaéaly objevovat nejdf{ve ojedi-
nile, éozd@ji ve velkém rozéahu poruchy t&snfeiho tmelun
v dilata®nich spédrdch. Tmel viraznX zvéfﬁoval objem, 2z hutné
konsistence pfechdzel do eiln& porfznfho stevu, vytlaZoval
se, a¥ posléze "vytdikal" ze spir. Pédrobnéjéfm ohleddviénim
bylo z3i¥tsno, ¥e v zérodedns fdzi poruchy se tmel 0dds1f od
stykovﬁch:plobh /nejméns na jédn£ stran¥/ a vypln dilatace
tim ztrat{ svou ﬁodoizolaéni funked,

Podrobnd prohlfdka ukdzala, e dochéifvrovnéﬁ na nékte-
rych, zat{im ojedin&lych mfsteech k praskén{ obklddalek zpfiso-
bem charakteristicksim pro ﬁbdmraénf" /p¥etlakem na rubovou
stranu/ p¥i velﬁi dobrém kotvend,

‘0b% poslednd jmenované skuteXnostl nagvd¥ujf tomu,

%e v konstrukei je pr{tomno znainé mno¥etv{ vlhkosti., ¥ ob=
Jektivnimu z J15t¥nf obsahu vlhkosii v jednotlivyeh wrstvdch
svislé konstrukce byly provedeny dvs sondy na severnf stran¥
.velkého sdlu v urovni 2 NP /stani¥n{ 32-48/ a odebrdny vzorky.
Jedna.Ze gond byla u ndroZf, v.t¥sné blizkosti dilatace,
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v niz 312 do¥lo e z¥e jmému popa§anf tnélu /vzqgky 1 - g/.
Druhé sonda byla uproatfed dilata&nfha pola, u - niho? obé
dilatace byly rovn¥# jié noﬁkozeny /vzorky 6= 0/ O0dbir
; vzorkﬁ bgl provéaén za teyloty ~10 %, g 94
Visledky ndévajici obaah,vlhkosti v jednotlivych

% odebranych vzarefch a z toho odveZenf pfibli*ni obsah vlh-

| kosti v jednotlivych vrstvdch udévé tab. 6. 1.



Tab. &4 1

Obsah vihkost{ v odebranych vzorcich svislych konstrukci ve 2.M.P.

e

e

Vzorek Popis vzorku Yihkost v hae X Objemové Tloudtks Rnoistvi vody Pozndnkas
Co  /hmotnost vysud. srovnovei.vihk,s PRotnost vrstvy  ve vestvé
vzorku/ P, kg/cm> cn /eno2.vody pii-
L/ : L / tomné pfi rov-
novb!.vlhkostil

. — v ifos

1 keranicks obklédatka 7,88 1800 0,7 1,00 $nadne oddélena
1627,365 g/ . IZ,OI /0,25/ od malty, po celé

: . g : f) . stykové plode
Lk ; igf némraza

2 vép. cem. malta 11,37 : 1600 2,0 3,64 Lze oddélit od

/759,895 g/ /16,0 : /71,284 cement.postiiku
; : /monierky/

3 . cem.mslta /monferka/ 12,19 2000 1,4 3,61

J782,710 ¢/ | /3,0/ /0,84 b
: [e]

& Petex s Rabétz.pletives 16,08 1000 0,4 0,64 . na styk.plode

a zbytky eoa.-atty 12,0/ 10,08/ s plynosilikaten
: néaraza

s ptynos(iikat do Bloubky 35,83 550 40 78,82
cca 8 cn (289, ‘ﬂZOE} /10,04 : : /r22/

é keram. obkladalka s pfié 10,68 1700 2,7 4,80 na &astech malty
Llnutou vép.cen.nsltou /13,8/ : 11,38/ oddélitelnych od
773,65 g/ : obkladatky némraza

(4 cen.nslta-monterka P 13,52 - 2000 1,4 3,78 '
/627,37 g/ . 13,0/ 10,84/

8 Petex s Rabitziplativem 17,13 1000 c,4 0,68
/177,36 g/ _ 12,0/ /0,08/

9  plynosilikét do hloubky 14,68 - 550 40 32,28

cca 8 ca /10,0/ 122/
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Ve svislé konstrukdl./zgzgﬁgzzgg zdivu bez omftky,"

p';podkladnich vretvéch fasédy a obkladu/ je tedy v blizkosti

-%dilataﬁni spéry s poru%envm tmelem 87 1 vody/m , uprost¥ed
'”dilataéniho pale 42 1 vedy/m? Jestli“e 7 rovnovéiné vlhkosti.
pljvajici mno%stv{ vody nezbytn5 pi{tomné &inf cca 24 l/m §

zb#vé nadbyteéné vlhkost v konstrukei v prvnfm pr¥ipadZ
_'63 1/3 5. Ve druhém pfipadﬁ 18 1/m , v prém¥ru /i kdy¥ pri-
-mérovat 1ze Jen B velk#m piiblfﬁen{m/ cca 40 l/m s,

Vzorky tmelu byly odehrény na pﬁti riznych mwsteoh,
znaéné poru§eny, mirng poru%eny a zdénlivé neporu¥eny.

V tab. 2 jsou uvedeny. obaahy vody pfftomné v jednot-
livfeh- vzorcfoh tmelun /pory byly zanlneny prl odebrdnf vzor-
S 1edem/.

]

T
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Obsah vody v tmelu
Vzorek Popis:hmfsténi  - " popis vzorku . Obsah vody v %
&t 2 f'l_[” o A suché hmotnosti
S atrojnvna?vytahu' mékk}_aﬁ 26,1
11 BU-8 /s nékolika. -1 rozpadavy
P mfat - L B .
2 5 1vsorky z rﬁznjch .. rheny stupen |
e L fosddy oo - m¥kkostl 1o 122
.5, _/poruéenj tmel/ o e -
3 _.strojovna vjtahu J m&kkf a¥ .
" /na ‘slunci/ - " rompadavy £ 281
4 schodi &t /vodorOVné - he vnit¥nim po-
dilatace mezi II-IIIp vrchu zmikly 3,17
,hgz‘vid;teiﬁé 155894,

AP Parapet‘JV [Iip-/ e

*“poruchy -
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Dva z odebranﬁch vzorkﬁ byly podrobeny zkousce nasdka-

_,vosti Vzorek A byl znadnég poru*en*, porﬁzni. vzorek B byl

makroskopicky homogenn{, poruéen jen wirné na vnit¥nf strank.

: Vysledby zkoufek- jsau uvedeny v tab. 3

Tab, 3
Napékavost tmelu v rlgnfeh prost¥edfch -
;:Vzorek SN : 3 Hasékavoet %'.7 B ;
B0 240 h nasyceny roztok pesyceny roztok
e s A Ca/OH/ : Ca/OH/

tlak O 7 ¥Pa var 6 h
70—80°C 150 h

A 28 % 28;% ' ; 4 2%

B 21 o

26 % 28 <

* Jednotlivé vzorky tmelu v riznfch fdzfch poru¥end byly

épodrobeny-ﬁikroskopiokémq'sﬁﬁdiu. Obrdzek 1 ukazuje Yez poru-

- Senjm tmeieh'odebt&n?mzzéfspéry.'Ea levd stran® snimku Je

vndji{ povroh~ je vidét znaéné porﬁzni struktura. 2 pory

| uemérnénvmi rovnobééné ‘ge stykovvmi plochami, gvsdtfct o v~

razném zv&t3end objemu.. Obr, 2 ukazuje ve vﬁtéim zvitdend

jasn& patrné koaguléty neuostata”né rozmiseného véoencov5h0

plniva v diaperzi. Je z¥ejiué, e poruchy,vzgikaji prévé

v tSchto mfstech, jak je dob¥e vidEt na daldfum obrdzku 3

: /prohlubné ne mfsté bvval?ch koagulétﬁ. xulové pory/.
_.Spojovénim 3o dnotlivych poruch dochézf k vytvifeni velkych

otvbfﬁ,-uem&rnénjch kolmo na smir mo%ného pohybu. Daldf

.fdze poruchy ukézuji obrézky 4 a 9.°0br. 6 vkazule v detallu

atrukturn zcela porudeného tmelu,



Obr, 1 Rez porulfentm tmelem s poriznf
2 2l

strukturou
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Laboratarné byl ovéren pFipadny vliv rojive roho?e

"Petex a tﬁsniei vloéky Asfareta na ﬁisperznf tmel S 81.

Po 6trnéctidennim konzgéfzgzm pisobenf obom t¥chto materidld
v prostied{! 907 RV a 50 % nebyly nalezeny ¥4dné zmény
/hmotnostnf, objemové, mikroStrukturnf/ disperznfho tmelu,

Posudek

&

V¥sledky Set¥en{ uvedend v ndlezu jednozna¥nd ukdzaly,

%e pii hleddnf p¥{&in poruch ‘ekryldtového disperznfho tmelu

sé nelze omezit Jen na tmel samotny, sle je t¥eba komplexnfho
‘posouzen{ celdho objektu a moinfch interaket Jeho jednotli-

o vych d4st{,

Z lokalizace poruch na stavbé snolu 8 éasovvm prubéhem
praci Vypljvé Ze lze Jednozna¥ng vyloudit jakc pr{dinu PO~
ruchy zcela vadnou nékterou doddvku tmelu, Ze stejné dodédv-
ky a ua stejnych klimatiekjch podminkéch bylo provéd‘no‘
tmelen! na mfstech, kde poruehy vznikly 1 kde nevznikly.
Poruchy mus{ tedy nSJakjm zpﬁsobem souviset 8 podkladnfmi
vrstvami obkladu nebo vyplnov#m zdivem 2] Jeho upravou. |

Prohlidka na misté ukézala, #e viskyt poruech nenf{

v pfiéinné souvislosti ani E u?itim roho?f Petex. ani
t&anfef vlo¥ky Asfaretan, Poruchv se vyskytovary jak v m{e;'
tech,_kde uveden* materidly bylv pourity, tak v mistech,

: kde pouZity nebyly. To potvrdily i vjsledky laboratornfho

vySet¥ovdnt, : 2 : :
_ Poruchy se nevyskytuj1 prakticxy vibec v Eéstech p
objektu, Kcda byly Jako obvodovj pldzt pou!ity senﬂvicova'
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prefabrikované panely. Naopak vyskytujf se viude, kde byly
pou¥ity pénosilikéfové tvdrnice, at v épfav% e Petexen nebo

bez n&ho, a prevé¥n& i1 tam, kde byiy u?ity keramické tvér-

nice /cihelnéd zdivo/. To sv¥d&{ o tom, ¥e pF{&inu nebo’ sou=

.vislost s poruchou tmelun je t¥eba hledat v kXoncepci celdho

obvoedového plé%té.

Hodhocepi tepelnd technickych vlastnostd obvodcvého
pld%t¥ bylo provedeno v projektu na zdklad¥ srovrndn{ s riz-
nymi, vfce mén¥ ndhodn¥ zvolenymi p¥iklady, propoZtenimi po-
dle BSN7730540. V tschto p¥{kladech bylo. pFedpokldddno
VD p¥{ipadd 8 vnitfni parot&snou. zébranou, Yo :

- vait¥n{’ parotésné zdbrana je bezdefektni PO cel‘m vnit¥nim
povrchu, ' : )

- vlhkost véedh vrstev je rovnovaind,

-~ difuznf odpor obklddadek Je relativnd maly.

?édny z t&chto pPedpokladd nebyl jako nezbytnﬁ podm{n“; gpESe

nostil navr¥ené koncepce nikde uveden. Je prakticky nemo¥né

zajiétit, aby parot¥snd zdbrana na vnitfﬁim povrchﬁ syla do-

konald, bez ﬁoruch a na kompletnim vnit?n{m.novrchu. ¥a¥%dé

Jjejd poruﬁeni mén{ podstatnd vlihkostnf{  podminky v ce&ﬁm By S-

tému, Za1lstit rovnov4?nou vlhkost Vsech vrstev pred u?avfe-

nim prakticky nepropustnym pléétﬁm z playovanych orklddalek

2 Jje prakticky nemoéné. Pfedevéim nelze zabrpnit, aby btihem

vystavby"nebyly atmosférickymi srdfkami smdleny JiEZ vybdudo- .
vané ¥dsti /vrstvy/, :déle mokr# procesy s pou%it{m hydraulic—
kych pojiv primo vy?aduji k zajiqténi soudrvnontl /spojeni/

jednotlivych vrstev_smé&ena.podkladu, pfzp,amokré,o,etfovéni,

& kone&n® posledni vrstva kotevn{ malty se uk;édé-ée znaénjm



‘prebytkem vlhkosti proti rovnofé%né-hodnofé. Jinymi slovy,
Je nezbytné podéftat s tim,lﬁe v konstrukci vaodo#ého plastd
bude vidy velké mnoZstv{ zabudované vlhkosti, To rlat{ ze~-

_jménﬁ-tehdy, pou¥ijf-1i se vysoce nasékavé nmoty, jako je

-hapf. plynosilikdt, ktery Je scﬁopeﬁ do nasycenf vizat aZ
35 = 40 % hmotnosfi vody. Pon¥xud mens{ mno¥stvd vééy miZe

: do~hasycenf vdzat keramika /cihly nebo. cihelné tvérnice/

. . v zdvislosti na kvalit® a stupni vypdleni. Keramickd obklé-

‘ | dadky samy mohou védzat a? 10 % hm, vody. Pou¥ité 1ité obklé-

" dalky s relativné silnou glazurou jsou prakticky DETONEDT O=
pustné Difuzi pa¥ obkladem 2zn mo¥nujf nraktioky pouze spa ry,'
kterd véak maji vzhledam k velikosti obklﬂdaéek jen nepstrnou

_plochu /mén¥ na¥ 1/20 /. U dilatac{ je pak difuzi parizabrd-
n¥no zcela. Frojektant omezil odvitrénf konstrukef ohvodovi-
ho plé%t prostiednictvim tzv. odvitrdvacich obklfda¥el
pouze.ﬁa_atikové panely /do mfst nad otvory v panelech/.
Jejich mno’stvi je pod 0,5 % celkového. po¥tu obklédalek,

“' ; S ponechdnfm dvou prvych p¥edpckladd a s uvéﬁenlm

. | reélnéjéi hodnoty souéinltele difize vodni péry keramickym
obkladen - d = 0,1, 10-13, ‘resp. “f = 0,5:10"*  /nasisto
d‘ O 4, 10-11/ bylo provedeno znalcem g-pomocy programu
KoN§ na VVUSZ Praha nové’ hodnoceni jednosmwrnﬁho toku kon—l
strukcf. T¥itom byl prednokléﬁ‘n dvojnésobn( nétir 1atexem

/d'- 0,912. 10‘15/ _ _

;ff. i Uk4dzalo se, Ye kondenzaﬁni zona je v oblaatl 06 vn¥j=-
3fho povrchu tvdrni e do podkladn{ malty pri vn#jifch teplo-
tdch od =20 °C do #6 °G, e.%6 pro 2. tepiotn{ ohlas® 28 wok

-5zkondenzuje v 1fons*t:run’ﬁ'ci pléét% 0,369 xg/m svlhkos ti a miZe
se odparit 0,664 kg/m , tedy pilance slabg aktivniq




24 °

Ve tretfm teplotnim pdemu /8 tenlotou;vzduehu -21 o"/ je jiz
rozd{l nepatrny, 0,408 = 0,434 kg/m oy vao&tu plyne, e za
rok by se*mohlo-v idedlnfch podminkéch z kxonstrukce pldsts
odpa¥it 0,295 kg/m2 ﬁnesené vody.

Jakmile ge viak neuva*uge vnit¥n{ parotXsnd zdbranay
je rotn{ bilance pasivni pro ob% pou§i+4 hodrnoty sou*initele
_difuze vodni'péry. Pro <f= ,1.10 s pro druhou teplotn{
‘oblast /T = ;lﬂ o °¢c/, zkéhdenzuje 28 rok 1,423 kg/mg, mi¥e

ge odpa¥it 1,390 kg/m , pro- = 0,5. 10714

zkondenzuje
1,598 kg/m , mti¥e se odpa¥it 1,054 kg/mg. Pfitom rovnovézZnd

hodnote teploty vnéjéfho vzduchu Je €,4 ° v prvém.a 9 90
ve druhém prlpad§. Ro&nd tedy pribyvé v pld%ti 0, 135 feSp.
0,544 kg/m vodys

P¥{sludnd -vipodty jsou ﬁloﬁenylu znalce,

Visledky zkouéek-qkufeéné vlihkosti v ﬁlééti,'uvedené
v nélezu,.potvriji“plné 9fedchozi:ﬁvahy;leﬁMérné mno¥stv{
vody nad rovnovdﬁndﬁ'vlhkosfi inf ccé_40 1/m25 Tato voda
musela bFt bua vnesena do ﬁlé%té b¥hem vystavby a pred vy-
. schnut{m zabudovéna:néﬁropustnym obkladem, nebo vpeSQna do
5 léété’po jeho'dékonéenf net&snostmi v dilatacich p?ép. v 0=
: plechovénf nebo p?ed oplechovénim /nanf. atik/

‘Rozd{l mno?stvi ‘pritomné vpdy u dilatace a uprostred

Idilataéniho pole / 45 1/m2/ ukayuje na to, Ze.tdet pritomné

vody v plditi byle zabu@ovéna a fdst do pldste vnikla porufie=.

nim t&snosti dilataénich spér, P*itom oviem nemusi bvt cely
- 4ento rczdil p*isuzovén této p“ixinﬁ Difuzni pomﬁry v dila—
tadnim celku mohou nerovnomérné rozdﬁleni volné vody té%

znaénédovlivnit. Kejd¥{ve tmel s vysokym difuzninm odporen

Ko st
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neumo¥n{ v -blizkoszl spdry vysychéni;?pbzdéji,”po poruien{
t¥gnostl spéry;-jé naopeak vlhkbét k volndému okraji /bez di-
fuznich zdbran/ prouddnim transportoviéna. V karddm p¥fpad¥

je faktem, Ye v konstrukel pld¥td Je vysoky objem volné,

-, kbiunikovatglné vody, kterd je v ad aledru teplotnfho spddu

zejméng_vhéimnimidﬁdoﬁijvytlaéovéna k vnijs{mu okraji pldsté.
To ostéfné pfimo_pbtvrzuj{ ndlezy nédmrazy pod 'obklddakami
i daiéimi-ﬁoéklédnimi vrstvami v odkrytyoh sondéch. Takové
mnoéstvi,volnéfvody musginezbytn; d¥f{ve &1 pozd%il zpisobit
n¥jaké pgrdchy bléé@é. To,'éa_ﬁéélo nejd¥ive a nejvirazniji
k porude fﬁsnicihb>tme1u, je zpﬁsobeno tim, e népodnﬁ tmel
1e z tohoto hlediska nejslabéim élénkem celého qvétému.
Otézkoa je, co je prvotni a co sekundérn{ p¥{¥ina po-
ruchy, dJe zfggmé, ¥e 4 kdyby pylo zahudovdne v -plddti "pouze"
18 l/m2 vody /ja?o bylo valeievo ve gst¥edu dilataZnfho pole/,
doslo by - nejspiﬁe & oJo) del18q dob5 - k obdohnxm rebo i*nym
poruchém pléété .Tato voda se nemﬁ*e postupn% vysulovat,
vvnoétyiukazujf spifie na to, Ee jejd mnoﬁstvi se bude & fa~
sem o' kondenzovanou a neodpafenou vlhxost zvy”OVet.

“Skutelnost, %e adheze tmelu 5 81 ra gla7ovpny povrch

'obklédaéek je nedostateéné a ¥e dochézf jejﬂmu poru eni

je&t¥ dr{ive nef'k'daléfm porqchém tmelu, podporuje domné&nku
o vniku dal¥f, atmqsférické vodﬁ.do systému. 2y Send mno¥—

stv{ vody pfirozen5 vﬁraznx-urychli /nikoli ‘v¥ak zrisobi/

.dalﬁi rozkladné procesy, ai ji% jde o tmel 2i jiné thsti

systému.

YNa dfuhé*étrané je f%eba uvé*if Fe ?naéné-zabudované
vlhkoqt a 193{ d ouhodobj transport v chladn‘m obdobi '
k vnéjéimu povrchu mohl zabrénit\/nebo vﬁrazn@ zpomalit/

-

. h . o X - Al N e g
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vyschnuti &ispérze,:které'Je‘pfedpokladem ziskén{ koneZnfch
ﬁléstoelastibkjéh vlastnost{. Pisoben{ mrazu na dosud nevy=-
schlou dispergzil mohlo zphsobit Jeji destrukei, vytvoFend
puklin a péfﬁﬂ/zaplnénych ledovymi krystaly/ a zabrénif.vy—
tvoféni homoéennf tésniéi‘hmoty. ' '
Krdmé,tohb podle poslednfho prospektu virobce nesmi byt
tmel pouﬁit k tésnénf_spér trvale vystavenych pisoben{ vody.
P¥i daném mno¥stv{ zabudované'ﬁody v systému'a v ddsledku
teplotniho.spédu 1lze oéeké#at, e tmel naopak bude ze zadn{
strany trvalému plisobeni vody vystaven, Ngvfe bude vystaven
pisobend nejen éisté.vody, ale 1 vody'obbhacené alkalickymi
ionty; vyplavenﬁm; jak z_?odkladni_vépenocementové malty,
tek plynosilikdtovych tvéfnic. Uvééi—li_sé nedostate®na homo-
genizace mletého vépehoe veltmelu, jak bylo prokéé{no mikro-
skopickym rozborem v nédlezu, & pffpadné i vpredu zrnin3ndé
podtednd rcivolnéni strdktuiy tmélehzmrzldu neodpafenou vo- ¢

dou, lze o¥ekdvat ndsledujict 9hemickou'réakoi:L

CaCO3 o s Ca/OH/Z ———> 2 Cal CO/OH/2

/vépenec/ /hydroxid /bazieky karbondt/
- vipenaty/ ¥

VBézickj karﬁohétimé schobnost poutat na sebe dal%{ vodu

/ e 6 H?O/, pFidem¥? vyrazn¥ zvitiuje objem. Bolvatac! dals{
vodou vzrikd koloid s velkou rozpustnostf a schopny migrace,
Celf systém bude hit tendenci se zvodnovat a tak spolelné
pisobeni zvéféovéni objému p¥i vzniku Koloidu a zmrznut{

pfftomné vody:mﬁle végt k dal&i{m poruchdm, ke vzniku-pérﬁ

ey
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a zvétﬁovéni calkového objemu /kynuti/. Ze tato reakce,
které-mé dlouhodoby charakter. v daném aystému skutelny

'probihé,_prokézaly urychlené laboratornf zkousky, jak byly
popsénj v . ndlezu. U mélq néruﬁeného tmelu se po 150 h gﬁso—
-ben{ zvféil objem. nasékié kapaliny.b 24 %. Sestihodinovy var -
'zpﬁsobil dalﬁf vvﬁtéeni 0 10 ¢ a umérn% se zvétéil i objem

zkouéeného téleaa.

7 uvedeného Je vidét, %e souéasné pﬁsobf nékolik mnechg-

; nismﬁ po%kozovéni, z nichz nékteré mohou mit 1 syﬂergicky

udinek. Pravdoun je, Ze kdyby roszseri vépence v dlsperzi

“bylo dokonalé. beg koagulétﬁ, uvedeny chemicky proces by

bud nensstal vﬁbec nebo by k n&mu do3lo podatatné pozd%ji a
patrng s méng Skodlivymi dﬁsledky. Ze jména by byly potlaéeny
synergické jevy. Na-druhé strand podminkou Jakychkoli roz-
kladnych procesd je pf{tomnost zna&eného mno¥stvy - vody. Bez

ni k Eédnému poékozeni tmelu, i kdy? nedokonale zhomogeni-

-zovaného, by nemohlo dojft. Nedokonald homogenizace v suchych

'podm4nkéeh by mchia mit viiv jen na Jeno trvanlrvost 8 na '

jeho plastoelastické vlastnosti /modul pfetvérnosti, mezni

pfetvoreni tahové pevnost/

g horniho vjkladu vyplyvé, ie - tak jak to b*vé

 v praxi ve vétéiné pfipadﬁ & i zde do§1o ke kumulaei néko-

lika zévad, jejiché dﬁaledkem byl vznik poruchv nejrlab%fho

f'élénku syatému.
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Z2éxladnd zdvadou je chybnd koncepce obvodoviho pldity,
kterd prakticky_heumo%ﬁuae pro#edenf bez zabvdovinf znalné-

ho mnoZstv{ vlhkosti a ve kterd sé'ylhkost mtie d4le hroma-

- dit kondenzac? vzdusné vlhkosti. "bdv%trdvae “ obklddalky
byly navrﬁeny a osazény jen na atikovych panelech. F¥{tomnd

‘voda muée Zpomalit nebo zabrzdit vysu*enf disperzniho tmelu

?

“ua tfm zpusobit. e nevysu§ené vlhkost v zimnmm ohdobf mi¥e

2% zmrznout-a-znehadnotit t@el.-Déle mi%e zplisobit vznik roz-

kladnéch chemickﬁcﬂ”reaKCi‘.Kromé toho mi¥e mft za ndsledek

vznik Aalsfch . poruch obVOGOVWho nlé*té, jako ﬁap*. praskédnd

\‘obkl‘daée&, korozi uchvt& obbludauef, oozt viztule a ple—

tiva e noruéovanm podkiadnfch vratev koroznfmi t1laky atd,

Daléf zavadou je nevhodna anlikace tmelu 881 k t&snénf
spér ) glazovanﬁmi povrchv. Nedostateéné adhe?nf soudr¥nost
tmelu ke glazovanym povrchﬁm obkléda ek vede po noru%en{
adheze K zatékany de§%ov6 vody do obvodového plé*té a zvyéo-
vént vnltrnf vlhkosti : :

Daléf zévadoa je nedostate*né roznt‘lenf piniva v dis-

perzi v rozporu. s techniﬂkymi podmﬂnkari pro tmrel S“l, to

-umoini za piistupu alkalické vlhkoqti prvb%h chemickﬁ re-

'akce, vedoucf ke vvétéovéni obgemu tﬂelu g8 vaniku mikro—

1 mekroporuch

PO jak‘mkoliv naluéenf tnelu vede da18f p¥fsun vihkosti
v zimn*m obdobf ¥ zacrgény vody_v porech; zvétéov3nf objemu
'fmelu a daléim-pornchém{_Celj_proces se exponenciiln¥ urych-

AU

¥ 7



Vo¥né zplisoby népravy

Nejdtle?1t8j8{m sanaénfm prvken je odstranZnf zéklad-
n{ éfiéiny poruchy. To v daném pripads gznemend odstranit
nadm&rné mnoZstvi volné vody, pfftohné v ‘obvodovém pladtiy
To lze zajistit prakticky pouge postupnym vysouSenim systé-
mu odvétrévacimi otvoﬁy v dostateéné nhustot® a p¥irozen¥
zaggg;g;gm hromadﬁnéfkonden za¥n{ vody.
_ Tohoto c1le 1ze dosfhnout v podstat® dvéma cestaml:
_1/ vyvrténim odvitravacich otvori v obklfdadksdch a pod-
kladnfch vrstvdch a¥ k obvodovému zdivu a jejich pro-
pustnym zaplentOV¢nim /nap¥. kovovou ‘nebo: 1épe pla%ti&ovou
ozdobnou m¥fikon/. Usinnost odvitrdvini by mEla bt takové,
aby volnd vlhkost byla schopna odejit z pldst¥d p¥Fivli¥nd
do dvoun iet.:Velikost /prﬁmér), vzddlenost a um{stsn{ by
mély:bytgstanoveh& aleapnﬁ.pfibliényﬁ_vjpoétem;
2/ nakrazenim pinfgh_obklﬁdaéek odvitrévacimi v takog
 hustotd,-aby bylo dosaZeno yysuéeni pl4EtE ve stejném
~ obdobi jJjako v bodd 1. Pritom je vhodné v mistd osezenf od-
vE&trdvacich obklédaéék provrtat}podkladni vrstvy obkladu
a3 ke Zalvus .. _
}[ nahrazenim prvé a.popledni tady obklddalek v kaZdém
podla#{ kovovou nebo plastovou ozdobnon m¥{¥{f, vhodn¥

Yedenou tak, aby nedochézelo ¥ zatékdn{ za obklad.

Fokud jde 0 dilata&ni spdry, je treba zabezpelit je-
_ jich dokonalou funkci tJ. nejen trvale ‘elastoplastické
vlastnosti tmelu. ale 1= trvalou soudrinost ke glazovarym
povrchﬁm a tfm L vodotﬁsnoqt. y‘ uveden dostatek divodd,

které opravnujf vyéqdovat uplné'qutranénf_tmelu SE1 z8°



vBech spir /bes ohle&u-ﬁd'gtuﬁeﬁ soufasného narulient/.
] apdry /atykové plefﬁy/ muéf bjt dokonale o¥i&tsny /mecha-—

Qnicky, chemicky/ pFed anlikaoi jek4ékokoliv jinfhn trelus
Zkouéky soudr?nosti, provedend v¥robcen tmelu Tukopren
'*0410, prokéﬂaly dobrou scudr‘nost 8 glazovanfmi plochami

a spolu s vyjédfenim vyrobce ) trvanlivosti tmelu /ti. Jak
z hlediaka 1eﬁo elastoolastiﬂkyeh vlastnost{ a soudringsti
ke plaaovan#r povrchﬁm, tak 1. -z hlediska cremické ‘odolnosti
v alkalickém prost¥ed{/ mohou byt podkladem pro rozhodnutf
pou¥ft tento tmel k novému wyplnind spir. V p*{padd, Ze
vyxgbce'/bﬁéeﬁnf gdvody Kolfn/ nenble poakytnout"bezprbv
: st?edn& ﬁdajg [+ frvalicﬁ vlastnostech tmeln, bylo by vhod- ‘
nﬁjéfjv daném’ﬁffpadé-zabezﬁeéit tmel dovozem o4 n%kteréhb
renomovaného virobece /8 #yﬁédénfﬁ rlnfch zdruk pro dané
konkrﬁtnf podminky/ . |

: v ka?dém pffpadé by mﬁly bt pavriend dpravy, ti. jak

'odvétrﬂnf plastys, tak zatmelent spér. proveée"v éo zimy

tohoto roku.

1 K B.a_rei--

Znalecks déloika:

Znalecky posudek jsem podal fako" znalec jmcnovany rozhodnutim
finisical spravedlnostd ze doe 1% 10, 1967 ¢ 1. LT 108167 =i
z8kiadui obor st a ve bnictvi, pro odvétvi staveb obytnyci

prumysiov ch a zemadéskych Wf‘???amﬁml _
Znalecky tkon j"....x?’ n pod pot. 'Eis mﬁt

deniku,
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