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ZENALECKY POSUDEK

o p¥iZindch poruch syntetickfch podlshovin v objektu

Dopisy T¥ineckjych staveb s. p. T¥inec ze dne 9, ¥{jna 1991 & 16. ¥{jna
1991 jsem byl poZdddn o vyddni znaleckéhe posudku o p¥i¥indch poruch syntetice
kfch_podlahovin v objsktu || NEGgGgGgcgNgNgN - ii1c o stanoveni vise
Skody, kterd byla na stavbé [l zpiecvena provedenim nekvalitnich podlsh & ko
neZnd o névrh nejvhodndjsich dprav vedlah, Byle poZadovéno zpracovet posledni
bod pfednostnd., To bylo splnéno mym dopisem na P¥inecké stava; Se Pegze dne
1, listopadu 1991 /viz pFilichs/ na zéklad¥ prohlidky objektu dne 21. F{ine 1991
& po pFedbéZném odbdru a hodnoceni podlahovin,

0dbdr veorki pro podrobné snaljzy a experimentélni SetFeni na stavbs byly
provedeny 25, ¥{jng’ 1991 v ulebnéoh &. 334 /III. podlaif/ a &. 423 -IV. podlaki/
se dvima rozd{inymi typy podlahovin, Podrobnou chemickou snaljza:ocdebranfch
vzorkd z obou ulsben na hmotovém spektrometru provedla ekologiokl laborato®
VARILAB,




Zadavatelem nebyly poskytnuty %4dné podklady o _provéd¥nfeh podlahovindch,
Jako jsou technické podminky, technologickj p¥edpis, wozpoet, fakturace, sta-
vebn{ denfik ani specifikace ploch, které doddvala firme ELLAB & kters firma
Svébyt,

POSKYTNUTE PODKLADY

1/ Objedndvka Pozemnich staveb, s, p. Ostrava, zéved 06 - P¥ines 3. 06/2/5/9/
/69817=017 2 30, ¥{jne 1989 na ELLAB, a. s., Slovikova 10, 602 00 Brié, na
doddvku "syntetickfch epoxidovfich prysky¥ic na provedeni 4000 mz '1ité podlaw

. hoviny"

2/ Hosppdé¥ské smlouva fbes ¥{8la/ ze dne 20. listopadu 1989, kterou vystavils .
8¢ 8. ELLAB Brno pro Pozemni stavby, s. p. Ostrave, zdvod 06 T#inee nas
ef brouSen{ betonového podkladu a Jeho umfvéni vodeou e Zpavkovim roztokem
b/ poloZeni syntetické podlahoviny o vims¥e ‘cca 4000 32.
PPestofe termin provedeni praef ve&gm}@'ﬂg& Jo 1le = 12~ 1989, byle smlouve
zasldnas odbdrateli teprve 23, listopadu 1989 a potvrzens odbératelem dne
dne 19, ledna 1990, Odbdratel ve smlouvd prohladuje, %e podkladovy beton "byl
voloZfen v soulsdu s 8SN_a e se zde nevyskytuji dilatslini spéry ani jiné Zhe

vady v konstrukei stavby®,
3/ Hospodé¥ské smlouva mezi mrinecm stavbami T¥inec & SBD Svébyt Preha, stie=

disko MODERNWA na "provedeni 950 n ‘11té podlshy SICALIT e 860 m néSlapné
vrstyvy. SICALIT" ne stavbd® SOUE - ZPA Prehe ... Jinonice, centrélni objekt A,
podcpsené dne 21, kvétns 1990 /Ffineckfmi stevbemi/ s 31, kvétas 1990 /SED
Svébyt/.. S

4/ Dopis Tﬂneukyah #taved T¥ines ze dne 15. dwbna 1991 ne SBD Svébyt, kterfm
reklamuje vadnou dedé.m podlahovin /",,, podlehy odpryskévaji, odlupuji se
od podkladové vrastvy a zkrueulf pe ..."/. ~

5/ Telegram T¥#ineckych stave‘b T¥inec.na SBD Svébyt, stiediske MODERNA, ing. No-
votn§, ze dne .15, srpna 1991.0 urychlené odstrendn{ skrytjch zdvad /SED Své-
byt telegram odmitl prevzit s tim, Ge "edresét zde ji¥ nepracujer/,

"6/ Dopis T¥ineckfch staveb T¥inec na SED Svébyt ze dne 16. z&F{ 1991 Gzmamajfof,
¥e vady se stédle zvétdulfl e %4dsjici odstrenin{ zdvad.
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7/ Dopis TEineckfch staveb T¥inec na kenceld¥ komerinfck privaiki "Pyinf
&Mober,,ogtuva," 2 23, zd¥{ 1991 s #ddostico prdvn{ zastoupen{ ve viei
vatagen podisnevia »a [

8/ Zépis z reklame¥nfho F{zen{ na stavbE ze dne 3, F{jna 1991,

" 9/ Dopis Ing. J. Novotného na T¥ineoké stavby ze dne 25. zé¥{ 1991, z ného

vyplfvd, Ze subdodavatelem SBD Svébyt byl Kovetirend Bmtialav@, "ktery

celou zekdzku zajiZ¥oval a byl hlavnim odbornym garentem kvaelity provedenfch
praci®, J k

lo/vjkrosniﬁ/dekumentaoe Elektroprojektu Praha, oznafend jeko "studie", ze dne.
30. ¥13na 1986 na NG obickt A3 /vikresy . T,
8,_9/, objekt A4 /vjkresy &. 10, 11, 12, 13/, objekt A5 /vikresy &. 14, 15,
16, 17, 18/.

2. podkladd mime Jiné. vyplfvé, Ze Ing. Josef Novotn¥ by} postupné zmoocndn
jednénim za Pozemmi stavby, s. p. Ostrava, zdvod 06, T¥inec, pro jedndn{ s pre
vim dodavatelem podlahovin a. 8. ELLAB, pozdéji predsedou st¥ediske MODERNA
SED Svébyt, smocnénym jednat .o doddvece podlahovin s TF¥ineckjmi stavbaml T¥inee,
néstupcem Pozemnich stavedb Ostrave, zdvod 06, T¥inee,

NLLEZ

v#stavhe [ 71 Fosena jake netypovi- Zelezobetonové kon-
strukce v pidti navzdjem propojenych pavilonedh necbydejné vistavnym zplisoben
jak z hlediekas dispozilniho, tak wnit¥nf{ho vybaveni, V jJednotlivich ulebnéch
byly navrieny syntetické begzesparé podlahoviny, Jejich provedenim byla povi¥e-~
na nejprve a. s. ELLAB Brno, dokonSenis /ece 1/4 rozsshu/ bylo zadéno stFedisku
MODERNA SBD Svébyt Praha,

-8 i@@da.nﬁch podkladd nelze jJednoznaénd identifikovat
= Jaké podlghy v jedmotlivfeh mistnostech byly projektovény .
= 3aké .podlsky byly objednény /vjrezy v dostupnfoh dokumentech ad 1, 2, 3 jako
wepoxidové pryskyFice", "syntetické podlshoviny® ¥1 "1ité podlahy Sicality,
“né¥lapnd vrstva Sicalit" jsou nedostateiné, nespecifikujici, p¥ip. ndzvem
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specifikmjic{ syntetickou pedlahovinu, kterou dodavatel bez licence vlast-
niks patentu nemohl aplikovat/

- kdo vlastné podlahoviny doddval & provéddl

= 3Jak odpovidé proveden{ prejektu

- jak_odpovidé skladba a proveden{ podlahovin zéméru /technickfm podminkém/
dodavatele,

Jedin§ kornkrétni ddej je v podkladu =24 2, vztshujief ss nle pouze k pFi-
pravé betonového podkladu, Podle néhe méle byt provedeno obrousieni podkledniho
betonu & jeho omyt{ #odou,g,, épavkovim roztokem. Z dali{ formulace podkladu
ed 1 « 3 lze pouze usoudit, %e mély bft provedeny jakési bliZe nespeeifik,ev&né
syntetické podlahoviny, podle podkladu ad 3 podlehovina Sicalit, / Stoelit Je
obehodni znalks podlshoviny s korundovym plnivem, poufivand v té dob& ve s. p.
Armabeton, Tento typ podlehoviny je chréndn ¥s., autorskym osvidlenim a podle
vyjdd¥eni sutora a vlastnika v§luinfch prév nebyla poskytnuta licence ma jeji
vfrobu &1 uiivén{ jejfho nézvu %4dnému podniku ¥i firmd, které v pFedmdtné akol
vystupuji/. Lze konstatovat, %e skutednd jakési syntetické bezesparé podlshovie
ny provedeny bylye.

Skladba podlahovin

-0dbér vzorki p@dlaheviny ukézal tuto skladbu:

v miatn@steehf 8 relatiwvnd. tvrdou podlahovinou, porufenou velkjmi vyé.utémi, PO

vraskénim povrchové vrstvy e jejim odd¥lenim

- nekvalitn{ povrehovéd vrstvilka zejména v mistnostech s velmi Epatnym betonem

= impregnace povrohové vrstvy betonu do hloubky 1 - 1,5 mm

-~ spojoveei vrstva z neplnéné epoxidové pryskyFice tloudtky 0,2 - 0,5 =mm

- vratva korundu ?xgayeené epoxidovou prysky¥ici v tloudice 6 - 8 mm, mékké,
#ilnd zapdchajici, na povrobu s vytveFenou vrstvidkou eca 0,5 ~ 1 mm samotné
nebo jen mirnd plnéné. prysky¥ice, snadno odd¥litelné od povrchové /1ité/

. vrstvy, pe oddéleni ns styku lepkavd

- povrchovd vrstvilka svitle okrové bmrvy, tloustky 1 - 4 mm, ohebnd pokud Je
ve. styku se spodni korundovou vrstvou, po oddéleni k¥ehkd, témdF dokonale se-
pamﬁni od korundové vrstvy, se spodn{ plochon charakterau pény.




V mistnostech s relatiwm® mékkou, podajnou podlahovinou vietnd povrehové vestvy,

yorulSovanou otlalovénim noh %idl{ a stolf a vidutdmi

~ povrchovd vrastvitka betomu, impregnace jake predesle

= gpojovaci vrstve chybf{, p¥ipadné je vytvo¥ena z p¥ebytku pryskyfice v dalsd

- vratvé . ‘ . ‘

= vretva korundu bohatd prosycenéhe epexidovou pryskyficf, tloud¥ky 3 - 4 mm
v3etnd vratvy 1 - 3 mm ssmotné /nebo nepatind plndné/ prysky¥ice na povrohu
této vratvy, velml -méyké, silné zapdchajfef, sneine oddslitelnd od povreho-
vé. liei vrstvy, nedostate®nd vytvrzend /tak, %e pFl cdd¥lovén{ povrehové lief
vratvy se vytviFell "mitd" pojiva/, lepkavé

- povrehové vrstva imavé okrové barvy, tlouk¥ky 3 - 3, 5 = 4 mm, mikké, podajné
témi¥ dokonale separovand od korundové vrstvy. Spedaf plochs téte vrstvy mé
strukturu charakteru pény.

- Skladba podlshovin je ve viech misinostech cbdobnd & s podlahovinou Sisaliis
né spole¥né jem to, Ze v obea je uiit jsko plniva nosné vrivy kerund /S1C/, Je |
sfejmé, Ze podlahovina byla providéne v celém objektu stejnym dodavetelem & poide
stejného pFedpisu /kter} neni emslei zném @ nen{ ani znémo, zda vibeo existoval/,
Te souklesi 1 & ddeji v podkladeoch /podklad 2, 3, 9/, podle nichE prvou Sést pod-
lahovin smluwnd® doddvala spolefnost ELLAB Bm prostiednictvim pracovikté Hlevo«-'
trend Bratislava, druhou Edst druistvo Svédbyt, prostiedmictvim tého% pracoviitd
Novotrend Bratisleva, Rozdfily v podlahovindch v riznfch mistnostech, respektive
ve gpisobu_jejich poruch /tvrdé, s loupajici{ se povrchovou vrstvou na jedné sire-
né @ mdkké, vieind povrchové vrstvy, ne strand drubé/ neleZ{ ve skladb¥, ale v u=
#iti odli¥nfch vstupnich hmot /pryskyfic, Fedidel, tv;éidei/ nebe v hrubfech chyw
béok v technelogii v§rodby podlahovin /nap¥. nedostatek tvrdidla/,

Pevnost podlahoviny s podkladu

K objekiivnf{mu poscyzeni g@udrin@sﬁ jednotlivich vrstev, pFipadn® jejich
pevnosti v tabu 8 ke zjiZt¥n{ pewnosti podkladnihe betonu byly provedeny vivriy
na 4 mi{stech a pulle-out zkoukka /zkonske 3istym tahem na vivrtu/, Schéme vivetd
je na obr. 1 /mistnost . 334 a 423/,

Vsorek 1 je z mista s odpadlou povrchovou vrstvou. Tlonitks korundové vrstvy
6 = 8 mm, k porusen{ do¥le v podklednim betonu p¥i napdt{ 0,303 MPe, Beton je

/
velani ¥patné kvelity s pevnost{ v tleku do 10 MPa.
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. Vzorek 2 je z m:[sta, ns ndm% povrchovd vrstve tloudfky 4 - 5 mm dob¥e dri{
na vrstvé g kem&en,@ tlou¥fee 5 mm. K poruSeni do¥le v be tomu p¥i napsdt{
0,562 ¥Ps, odpovidajici tlakové pevnosti betonn pod 15 MPa.

Vzorek 3 je z mista 8 edpadlou povrohoven vratvou, TlouBtka vrsivy s korun-
dem 3.~ ‘5.,5‘ mme X porufeni doflo v této vrstvd p¥i napdti 0,212 MPa. Beton Jo N
opét ¥patné kvality, s tlakevou pevmosti pod 12 HPa.

. Vaorek 4 z blizkosti mista 3 se odlomil ji¥ p¥li provéddén{ vjvriu. Tomu od=
vovidéd pevnost pod 10 HPa.

Nandtkové kontroly pevnosti podkladnihe betonu v daliich mistnostech szkeuikou
tvrdosti ukézaly, %o pevnost v riznfch mistnostech je zna¥né rozdilnd, Wékde je
pevnost betonu /a el vrehnf ¥dsti zvlés¥/ tak mslé, %e je) lze snadno edstrano-
vat_spolu s podlshovimou v tlouZfce 1 - 10 mm, Jinde je pevnost vyhevuaiei-, dosgw-
huje ef 25 MPa a i p¥l hrubém odstraiovén{ podlahoviny se neporusi,

‘Na nékolika mistech v n¥kolika t¥{déch byla kontfolovina elekirickon metodeou
vlihkoat pedkladu / eementového potéru/ + Vlhkost se pohybovala kolem 3,;5%, nikde
nepPesdhla 4%.

Teplots m¥knut{ povrchové vrstvy /Martens/ je ve viech pFipsdech ped 35°,
pokud nen{ m¥kkd jif p¥i b&%né pokojové teplotd,

Ve viech pfipadech byly vivrity provézeny dnikem siln¥ zapéchajicich par
smésl nezpolymerovanjch Fedidel, svéd&ic{ Jednoznain¥ jenak o pouZit{ neyh@anfoh
epoxidovfoh pryskyfie, jednak o nedostatedném vytvrzeni systému. Dlouhodoby dnik
t¥chto par difus{ pevrchovou vrstvou jednak nep¥{znivé ovliviiuje prost¥ed{ ufeben,
Jednsk tyte péry zpliscbujf{ botnénf povrechové vrstvy, jell vydouvéini a odddlovéni
od spodni korundové vrstvy. ’

Chemioké analfyza podlahovin

-Chemické analyzy jednak par unikajfcich 3 podlahaviny /head space analyse/ R
Jednak.ldtek, obsaZenfch v extraktu /ve sm¥si acetonu a benzeru 1 : 1 pe 12‘%1

hodindeh & nésledné sonifikaci za tepla/ poskytly visledky uvedené v tabules 1.
Spektrografy z jednotlivich zkouSek jsou uloZeny u znalce.
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Ze vzorki odebranfch ve t¥{d& 334 byla provedena head space ahalyss korun-
dové vrstvy spolein¥ gze dvou mist, oznasleny jako viomk As z mista 8 J1% oddéle=-
nou. povrechovou vrstvon, kde alespon povrchové je relativnd tvrdé a z mista, kde
dosud povrchovd vrstva nebyla odddlena a korundovéd vrstva jJe mikkd,

. ze vzorkd odebranfch ve t¥{d¥# 423 byla provedena head space analysa jednak
~ korundové hmoty spoleZnd ze viech odebranfch mist s oznalenim B, jednak povrche-
v /mEkké/ vrstva s oznalfenim C,

Konednd byl analyzovin extrakt korundové vrstvy odebrané na n¥koliks mistech
nistnostl 423 s oznafenim jeko vzorek D.

Pabulke 1,

vzorek
Létke ug/e e A B c D
2-methyl-l=propencl 60 - 662 -
l-butansl 67 - 2440 -
toluen ' 38 184 124 -
ethylbenzen 39 160 121 -
xylen 146 663 400 -
styren. 189 379 148 -
j=methyleyklohexanol 20 - - -
2=ethylhexanol 195 - - -
alkohol C8 96 - 123 -
2-ethylhexanel .. 84650 105730 191277 76800
2-ethylhexylakryldt 25 - 520 -
dodecanal 39 - o« -
dibutylftalds 34 . 3064 - 100
oligpkerstyren 136 - - -
41 /2~ethylhexyl/ftaldt 76 855 - 900
alkény - 231 - - -
nitril /amid/ kyseliny olejové 400 - - 1923 -
dicyklohexylether - 470 5314 -
neldentifikovatelné 14tka
v oblasti MR 184 - - - 1000
1 Methyl, 1, 2 di /4 hydroxy=-

fenyl/ metan - - - 200
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silikon - - 161 -

dicyklohexyl - - 546 -

slkyleyklohexynon - - 291 -

alkyleyklohexanol - - 262 -

ienel. - - 0,2 -

dloktylftaldt - - - - - - 359 -
Obsah pojiva \

Gravimetricky byl z)iZtén obsah pojiva /orgenickfch létek/ ve vrstve poly-
mermalty v péti vwreiéh odebranfech v riznjch mistech, Obsah organickfeh létek
je velmi nestejnomdrny & pohybuje se de 28% de 11%, co} odpov{dd hmotnostnim
poméru pojive k plnivu od. .1 1 2,8 do 1 3 8, Obssh pojiva Je také nerovnomérny§
po viEce vrstvy, V ndkterfch p¥ipadech je vitE{ mnoistv{ pojiva u spodnihc po-
vrehu vrstvy, ve vétdind pFipadd w horniho povrehu,

POSUDEK

Synrtetieké bezesparé podlahoviny jsou nespornd jednou z nejdokonalejSich
podlahovich vprav do primyslového a komundlnfho prost¥edi, Jsou necbylejnd tr-
vanlivé s zdravotns nezévadné. Oboj{ viek vyiaduje splnénf zéklednich technolo-
glokfoh podmineks dokonalé spojeni podlshoviny s podkladem, ktery jako integ-
réln{ soudést podlahy mue{ spliovat urdité poZadavky a sprévn§ névrh, slofent
& technologii vfroby podlahoviny., % nélezu je zFejmé, Ze ani jedna z tichto pod-
minek nebyla v daném p¥ipadé@ splnéna.
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.Podklad je v ¥ad® mistnost{ nekvalitn{, sdaleka co do mechanickfch vlast-
nost{ nespliujief po¥adavky pro syntetické podlahoviny /min. 1,5 MPa pevnost
v Eistém tehu ns vivriu podle JSN 744505/.

‘P¥{pravé podkladu nebyla vinovéns dostatedné pozornost, NedoXlo k ocdeirendnf
povrchové vrstvilky lebkjoh pod{ld cementu a Zt¥rkopisku usazens ne povrehm ee-
mentového potéra /ofrézovénim, obroudenim, otryskénin/a to p¥esto, Ze broulemi
betonového podkladu je ebsaZeno ve smlouvé o dodévee g, 5. ELLAB /podklad 2/.
Daléi,ﬁp@r@@&, -obsaZend v této smlouvd, tj. omfvéni betonu vodou & Spavkovim roz=
tokem, nemé pro zlepsen{ spoluprése podkladu s podlshovineuédny pozitim{ viz-
nam, Naopak timto postupem lze vytvé¥et dob¥e fungujfei eeparadni vratwu, nehleds
k moZnému nep¥{znivému pisobeni vlhkosti, kterdi se umile do podkladu vnéSE{ i che=
miokéma placbeni zbytkového Spaviu na nezpolymerovand pojive. Zda tato operaecs
byla provedena ¥i nikoliv, nelze dnes s Jistotou zjistit. Proto%e viak nebylo
provedeno ani proklamovené obroufeni{, je pravddpodobnéd, %e eni omfvén{ vodeu a
épavkovim roztokem nebylo provedenc., Hiomén® jakékeli zvwfZeni gnofstvi vody / vlih-
kosti/ v podkladu mi¥e podmfnit vznik nepffzmivfeh chemickfch veske! v podlghe-
vind /map¥. hydrolyzu/, nejsou-1i pouZity pro je3f virebu vhodné suroviny, Ze , [ /
byly pouZity nevhodné suroviny vyplyvé jednbzna&hé z provedenfoh anzlyz a ebsakh
n¥kterfch létek vzaniku rosklsdnfch procest v podlahovin® nasvidiuje,

V dob& odb&ru vzerkd .zé@b‘yla nalezens nadmérnd vlhkafst vodkladu v Eé&né&“;l
zkémgaém mistd,

PfestoZe nedo¥lo zFejm® k potfebné dpravd povrehu podkladu, spojerf povre
chové vrstvy betomu /zejména v Zdstech s nizkou kvalitou betonu/ se spojovael
vrstvou podlahoviny je dobré. Penetrace zde pronikle ¥{dkfm betonem do hloubky né=
kolika milimetrd & tuto. povrshovou vrstva natolik zpewvnila, Se ¥l odstrafovind
podlahoviny dojde k rozpejeni{ mezi toute zpewndnocu fmstveu 8 daldf{m betonem,
aniZ by se porudila kontakini spérs, | |
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Skladba podlahoviny

Nelze pasoudit, idﬁ provedend podlahovins odpovidéd zdmdru virobee /ne jsou
k dispozici sni teghnické podminky eni technologicky predpil/ Lze viak nepe-
chybné .konstatovat, %e provedendi podlshovina se vymyké. % b&¥nd pmvé&ényeh &1
gnémfoh /v USFR i1 v zahrani¥i/ systémi. To, fe vjrobaem byla proklamovéna jako
podlahovina Sicalit na vici mnic neméni; s podlahovinou Sicalit nemé nic spole¥-
ného kromd toho, Se jako plniva je poukito v obou p¥fpadech SiC /konmdu/ .
744 se, %e po penetraci a nsneseni spojovaci vrstvy /pokud byla nenesens/ vfrob-
¢ nasypsl na podlahu korund, kterf pak poléval pryskyFici. Aby vibeg mohlo ke
‘g¥ejmd zamfilend penetraci korundu dojit, muselo byt pouZito epoxidové pryskyii-
co zna¥n¥ Feddné. Po zdénlivém /povrchovém/ zatvrdnut{ takio vytvoFené vratvy
pak virobee ulo¥il v jednom p¥{padnd dvou kroefch /nikde v jednom, jinde ve dvou/
povrchovou /néSlapnou/ vrstvu,

Korundové vrstve v ddsledku uvedeného postupu je jednak po vfSece nehomogenni,
jednak nehemogenni v plofe a rozd{lné tlousfky,Tloustka od 3 do 8 mm a mnoﬁstvi
poiiv od 11¢ do 28% /jake primdr po tloudtee/ pFedstavul{ zocela nepﬁpustnbu
nestejnorodost jpra sprévné fungujici podlahovinu, '

% uvedeného lze uzavift, Je skladba podlahoviny tak jsk byla provedens pos—
kytuje znanou nejistotu ve funkinich vlastnostech a trvanlivosti s ohledem ma
nadmérnou nestejnoredost, 4 kdy% zahrmuje viechny vrstvy u isyntstickifch pejdla.ha- .
vin pot¥ebné. To mé zvl1&il velk§. vizmam v mistech /t#fddch/, kde ;p@é.k].s.dni3 beton
je velmi nfzké kvality, Na tekovém Spatném podkladu nemiZe bft ¥ddnd tenko'vrstvé
/i Bprims provedené/ syntetické podlahovina trvale uspéind..

Cﬁﬁ{ef fpbjwiga

Punkei podlshoviny z hlediska mechanického, chemického, fyzikdiniho, zdra-
votnfho atd. zajiZfuje kromé skladby pF edeviim sprévnd volba drubu pojiva,
pilniva, jejich vzédjemmy pomir, sprﬁvni volba a mmoZstvi tvrdidla, volba modifi-
kujfeich p¥fsed, dokonalé promi¥eni slo¥ek, pFimd¥ené zpracovéni, vhodnj' Easovy
odstup jednotlivfch operaci{ & zajistén{ urditfeh podminek wvn¥jSiho prostdedi
pPed a bSkem vytvrzovéni /polymerace/,
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_V daném p¥{pad$ z povaby provozu vyplyvé, %e podlahovina sice nemusels bt
2v145% mechanicky odolnd, i kdy% jistd mdla bft destaielnd tvrdd a odolnd pos-
krédbdni, zato nepochybné méla byt snadno Eistitelnd a zcela zdravotnd nezdvadné
/dlouhodob§ pobyt d8tf/, Takovim po¥adavicim vyhovi nap¥. polymermeltové nebo
polymerbetonovd podlshovina s hladkou povrchovou vrsivou, p¥ipravend z bezroz-
poustddlovich epoxidovich prysky¥ic s nizkjm obsahem eopichlorhydrimu & bez
sekunddérnich ¥edidel a zmékiovadel, vytvrzovanfch tekovimi tvrdidly, které by
v danfch podmfnkdch vn%jEfho prost¥ed{ p¥i provéddni zajistily dokonalé vytvrzend
pojivového systému a tedy strukturni zavédzéni viéch sloek pFitomnfech v pojivu,

V daném p¥ipad$ ¥ade indiolf /odddlen{ povrehové vrstvy, venik vidut{, mék-
k¥ povreh, zépach v mistnostech, intenzivni zédpach p¥i rozruleni jednotlivych
vratev, zejména korundové vrsitvy/ ukazuje na to, e bylo pou¥ito nevhodnfch prys—
ky¥ic, obsshujicich nezabudovatelnd Fedidla &i nevhodnfch nebe Spatnd dévkevanjeh
‘tvrdidel. Proto¥e neexistuje %4dnd informasce o poufitfich surovindch ani o virob=
nim postupu, miZe poskyimout pfedstavu o v pedlahovind p¥{itommfch hmotdch pouze

. podrobnéd analyza.

Ve viech analyzovanfch vzoreich bylo zjiZténo velké mnoZstvi nezabudovanych
8 nezabudovatelnfch ¥edidel, v nich¥ v§raznd pPevaluje 2-ethylhexanol fo 2 = 3
P4dy proti ostatni{m pF{tomnym slo¥kém/. V podlahovind vfrazné m¥kké /nap¥, t¥ida
423/ je tohote ¥edidla vice kromd zvitSeného mnoZstvi sekunddrnfch zmSk¥ovadel,
Jeko Je dibutylftaldtii 6cii./2 ethylhexyl/ftalét. Povrehovd svitld vratve podlaho-
viny /napf. ve t¥id% 423/ obsahuje kromd téko vyraznf podil dioyklohexyletheru,
z@zndkiovadel také dioktylfteldt a nitril /pravddpodobnd amid/ kyseliny olejové,
kteréd vznikd nap¥, v chémickich zévodech Litvinov jako' odpedovy produkt p¥i
oxosyntéze /v§roba povrohovd aktivaieh létek 8 Fepkového oleje/s+ S ohledem na
bé%nou nedostupnost jek 2-ethylhexzanolu tmk M.W‘éxylethem nebo nitrilu kyse-
liny olejové pro dodavatele podlahovin /stavetni firmy/, lze se jen st3%{ dommf-
vat, Ze by tyto ldtky do smds{ pFidal dodavatel., Naopsk je zFejmé, %e tyto ldtky
byly pfiddny do n3kterfeh pojiv jejich v¥robecem, %3, Spolkem pro chemickom a . .
hutnf vfrobu ﬁsti n/Labem, a¥ nedopat¥enim nebo dmyslné. Nent ‘vyloueno /a do=-

konce je velmi pravdépodobné}i;‘ %e dodavatel mezi jinyml pouZil 1 ChS E 2003, 2004,

2008 nebo ChS 1010, které se v minulosti krats{ dobu ve Spolku vyréb&ly a které
obsahovaly jako nereaktivn{ Fedidlo skutein¥ dicyklohexylether, Pouit{ ChS 1010
pro povrchovou vrstva v nékterjeh t¥{déch nasvidinje i nalezen§ dioktylftaldt,
kterf byl v tomto vyrobku rowmé% p¥{itomen, Zeela nepiiﬁustﬁé je ale p¥itomnost
ohromného mmoZstvi ¥edidel, zejména 2-sthylhexanolu, jeho% mnoZsivi ve “Hpolyme=
rovaném" vzorku podlahoviny dosahmje a¥ 1/3 viech p¥itommfoh orgenickfch &¥b¥ek!
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VSechna vfSe uvedend pojiva jsou nevhodnd k danémm d¥elu, k zabudovéni fedidel
nedojde.nebo vzniklé vazby jsou sladé, citlivé k hydrolfze, Primiéoniﬂ dalsich
Fedidel se tyto pryskyfice /ale i jiné, jako nap¥. ChS B 1015, 3016, 3006, 3011
¥ Sadurit 1330/ snehodnot{ dplné a nelze Zekat pFi jejich pou¥it{ pro podlaho-
viny niec 3jinéhe ne¥ nedspich.

R¥které. pFitomné 14tky /napf. dicyklohexyl/ ukazujf na to, ¥e skuteZnd k
hydrolfze /za p¥{itommosti vihkosti af z podkladu ¥i z plniva/ v ur¥itém rozsahn
do#le,

Pokud byly poufity epoxidové pryskyFice, obsahujici jako Fedidlo /ddaind
reaktiwni/ ethylhexylakrylét /nap¥. ChS E 1015, 3016, 3006/, kter§ se mife zavd-
zat do molekuldrn{ struktury jen velmi volnd a za zvl4A3¥ pFfaznivich podminek g
pokud by do¥lo k jeho totdlni hydrolfze, mohlo by podle molédrnich pom¥rl venik-
nout mex. cca 2/3 alkoholu /ethylhexanclu/. JestliZe by se vzalo za zéklad prdwmsra:
mérné n&lezené%mngéstvi pojiva v korundové polymermaltd 20% Em., bylo by v gremu
malty /podle druhu pojiva/ cca 6% /0,06 g/ ethylhexylakrylétu, a po hydrolyze
ooa 4% /0,04 g/ ethylhexanolu. Protofe viak ve skutefnosti bylo ve hmot¥ naleze~
no 2 af 5 krét vice ethylhexanolu, je zFejmé, %e muselo dojft X jeho vidomému
p¥imiSen{ do smisi,

Jak p¥{tomn§ toluen, styren, tak dicyklohexylether a n¥které dalsi p¥{tommé
létky jsou mohutnd botnadla, které i dob¥e zesitény./a tim vice ¥idce ¥i nedosta=
te&nd zesitégﬁ/ polymer napedaji. Botndni je rozsédhlé a zvdtSovéni{ objemu, kterjm
Je provézemo, se mi%e projevit poume veaanikem velkyeh vfduti a p¥i paavozn oviem
dplnou destrukei podlahoviny.

V pojivu ppdlahoviny je rovnd% p¥{tomna ¥ada separdtord /alkény, nitryl ky-
seliny olejové, dodecanal, silikom,ionol/, které se z¥ejmé podilejf na tom, Ze
soudrZnost povrchové vrestvy je minimdln{ a %e k poruBen{ dochédszi pfedﬁostné v té-
to kontakitni spdie,

PP{itomméd Fedidla mohou také fungovat jako zdbrana tvrdidla, sby reagovalo
s epoxidem. Tomu nasvddéuje &dstednd i1 skutednost, %e po otevien{ podlashoviny
relativn nepewny a mékk§ polymerbetom a v1dEnd povrchovéd vrstva po odpafeni od-
paFitelnfch l4tek /siln¥ a nep¥{jemnd zapdchajicich/ ztvrdne,

Dal3{ skupinou naletenyfch létek'jsou“ﬁﬁﬁz ftaldty, které plsobl jake wnit¥-
nf strukturni{ mazadla /¥i separdty/, Eim% nep¥fmo zvySuj{ ohebmnost vytvrzeného
polymeru., Ve skutednosti polymeru Skodf, sni¥uj{ jeho chemickoun odolnost a mohou
plsobit 1 jako zprostFedkovatelé boinéni,.
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Hlavni rozdil ve slofeni pojiva ve t¥fddch s relatiwnd tvrdou, ale odlupu-
Jici se povrchovou vrstvon /nap’. t¥#ida 334/ a ve t¥{déch s mdkkou podlahovinou
[nap¥. t¥fda 423/ je v mmoistvip¥{tomnjch botnacich létek, Yedidel a zmSkZovadel,
Ve t¥{ddch s mékkfm povrchem je p¥itomen dicyklehexylether, mno%stvi Fedidel
je vyﬁﬁi, moZstvi zm¥kEovadel je vy3si PFddovd,

. Z uvedeného lze uzav¥it, Ze

= byly pouZity prysky¥ice nevhodné pro danou aplikaei, i kdy¥ Jejieh virobcem
pro ni deklarované, nebo pryskyfice vedné /z v§roby/

- nebyl pou¥it zdvazn§ technologickf pFfedpis pro podlshovinm nebo byl hrubd po-
ruSen /rizné pojiva, obsan Fedidel, tvrdidei/

~létky p¥itomné v podlahovin® /z)ist%né analfsou/ zpisobuji botnén{ systému a
nédsledné mechanické poruchy

- latky pFitommé v podlshovind trvale difumdujfl do :prost¥edf

Zdravotni aspekty

Difuze par riznfch rozpoutédel a ‘$odidel podle head space snslysy vfraznd
pFekrafuje hodnoty, kter§ lze povolit pro vndjSi prostied{ i pro prostiedf
8 dlouhodobym pobytem adti,

Pro prﬁmérnou plochu alstaastl 18 n?, prﬁmérnau tl@uétkn podlshoviny 9 mm,
primérnou objemovou hmotnost podlahoviny 1800 kg/m Je v mistnosti p¥ibliZmé
1260 kg podlahovinové hmoty. Z kafdého gramu se mi¥e odpa¥it v mistnosti s mikkou
podlahovinou 0,136 g riznych Yedidel, v mistnosti s tvrdou podlahovinou 0,085 g
riznfch Fedidel /vidy vjraznd pFevafuje 2-ethylhexzanol/,

De jme #omu, fe toto mnoZstvi by se odpafilo za 5 let, Potom lze olekdvat
koncentraci par v ovzdu¥is

v mistnosti s mdkkow podlahovinou 171360

5e365 624

Z 0,0143 g/m’/hod= 14300 g/
¢78345
27 hes,
v m{stnosti s tvrdou podlahovinou —2olo00 = 0,0089 g/m’/hod= 8900 g/
5636562407843 45 B/hod‘
m .
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To podstatné pFfevySuje povolené mno¥stvi obdobnfoch Fedidel /dicyklohexylamin,
diethylether, toluen, styren/ ve volném prostiedi /o vice ne¥ ¥4d/ a podlahovina
takového druhu je z¥ejm® pro Skoln{ ulebny nepouZitelnd,

Mo¥nosti rekonstrukece

Jek snalec ji¥ d¥fve objednateli posudiu sd¥1il /viz p¥iloha/, nen{ rekon-
strukece mo¥né Jjinak ne¥ viménou podlahoviny.

Podlahovinu je t¥eba zcela odstranit, nejlépe s impregnovanou vrstvaﬁ beto=
nu, kterou je poté tfeba nechat urfitou dobu odvidtrat k uma§n§n£ odéhddu nedi-
fundovanfch par riznfch Fedidel do podkladu i st¥n, povrch podkladu sromat
/ofrézovénim,‘otryskéaim/ pFipadnd vytmelit epoxidovym tmelem a teprve potom
uloZit novou syntetickou poélahovinu vyrobenou z vhodnfoh a definovenfch surévin
a pedl?éhodnéhe 8 vyskouSeného postupu /technologie/.

Ve jvétE{ problém bude patrnd &init odstraﬁéni pedlahoviny bez velkého narue
Sen{ podkladnfho betonu, nebol nejiépe na oelém syétému funguje spojen{ podlghoe
viny s podkladem /ﬁabaws jeho povrchovou vrstvou/. To se necbejde bez rozsdhlé
a naméhavé rudni préce, nebo¥ viechny znémé a dostupné mechanismy jsou navrieny
pro materidly tvrdS{ ne% je provedeni podlahovina, o

ZAVER

..K poruSe podlahoviny do#lo disledkem nedodrieni Fady technologiéky nezbyt-
nfch poZadavikis

- byly pou¥ity nevhodné /vadné/ epoxidové prysky¥ice, dodané virobecem /Spolek
pro chemickou a hutn{ vjrobuy Ueti/n/Lebem/ obsahujici nadmdrné mnoZstvi
Yedidel, zejména 2-ethylhexanol
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« bylo pouZito riznfch druhl epoxidovyich prysky¥ic, kieré nebyly spriwmnd vy-
tvrzeny /je pravddpodobné i chybé dévkovéni tvrdidle

- byl pouZit neobvykly technologicky wplbud sisdeni godiaboviny /nanesent vrstvy
suchého korundu a jeho nésledné presycovaami pryskyFiei/, vedouei k vjrazné
vertikdlni 1 horizontdlni nehomogenit® smdsi a nerovnomérné flouﬁﬁee.

Podlahovina je nepou¥itelnd jak z provoznich divodd, tak = ddvedd hygienic-
Xfch. Podlahovinu nelze ¥4dnjm zpisobem rekomstruovat a je t¥eba ji zcela odstra-
nit /vietnd impregnované Eésti betonn/ pPed provedenim nové,

Vzniklou 3kodu pFfedstavujf kompletni néklady na vybudovdni podlahoviay
/fekturované néklady za podlshoviny/, néklady na vybourdni vadné podlahoviny
2 néklady na dpravu betonovéhe podkladu pod novou syntetickou podlahovinu,

K tomu mohou p¥istoupit i Zkody vzniklé provozovateli ze znemo¥n¥ni nebe ztiZent
¥4dného vyufivéni prostory.

-Ing. Dr. Richard A, Bared, DrSc,
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