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ZNALECKTY POSUDEK

o pFidindch ppruch syntetickjch bezesparych podlahoéin
v objektu

e Jo 2 179/327/91

Objedndvkou &j. 5386/91 z 24, ¥ijna 1991 spol. ppdniku Agrostav T¥ebil,
Sedlékova ul. 1051, jsem byl ppZ4dén o vydén{ znaleckého posudku & p¥idindch
poruch syntetickych podlahovin mistnosti &. 5 vyrobni haly SO-1 Vjrobny sulew
né bramborové kale v '

Prohlidku objektu jsem provedl za p¥itomnosti stavbyvedouciho pe. Vicha dne
24, Tijna 19913 na jejim z4klad¥® jsem rozhodl, %e k objektivnimu zjijtdni pii-
¢in poruch je nezbytné provést jednak ndkterd experimentdlni vySet¥eni na mists,
Jednak ppdrobnewu chemickou analysou poufitych surovin,

P¥isludnd experimentdlni Zet¥eni a odbdr vzorkd byly uskutedndny dne 5. lis-

topadu 1991 za pFitomnosti vedoucfho st¥ediska p. V1. REZiky a stavbyvedouciho
Pe Vicha, s jejich souhlasem byla té% vybrdna mista odbdru vzorkd.

POSKYTNUTHE PODKLADY:

1.%,Stavebni vikresy Agroprojektu Pardubice z Eerwvna 1988
af ¥o 14 2. 1 technickd zpréva
b/ %e 1o 24 8 Fez A - A
c/ &« 1s 24 6 piizemi



2./

4ef

5/

6o/
Te/

Dopis Skrobdren, s. p., Havlidkiv Brod, &J. 400/024/RY/RA z 21, Cervna 1989
na Agrostav, mdnic{ projekt podlah z keramickjch dla%eb na syntetickou pod-
lahovinu Betoplast /mistnost &. 4, 5, 65 T, 13/ 0d n. p. Armabeton

Zépis z 22. srpna 1989 o predb&¥ném projedndni doddvky syntetickych podla-
hovin mezi investotem a p¥idrufenou vjrobou JZD 1l, méj v Brn¥, Na Kopedné
8. 31. Podminkou doddvky je zdravotni nezdvadnost. Dodavatel poZaduje vlh-
kost podkladu do 4 - 5%, Pro vyrobu podlahovin pou%ije dodavatel Retenol 1,
Epoxy 3006 a Sadurit 1330,

PFedb&¥nd skladba a cenas

penetrace: 12,70
adhesn{ vrstva 4+ vyrovndvaci

vrstva + vyztufen{ sklotextilem: 161,50
polymerbeton 1lOmm: 158 g
stérka Retenolems 67 480
povrchovd vrstva Sadurit 13%0: 82,50

pPipadnd je&td& pod povrchovou
vrstvou dals{ vrstva ze Saduritu
nebo Epoxy 3011 365w

518,20 K&s
Skladba syntetickjch podlahovin m&la vBak bjt stanovena projektantem.

Zépis z 5. ¥{jna 1989 o projedndni skladby syntetickfch podlahovin mezi in-

vestorem, dodavatelem stavby, subdodavatelem podlahovin za p¥itomnosti okres-

niho hygienika. '

Podminkou je pou¥iti epoxidovjch systémd bez styrenu, xylenu a jinych sledo.-

vanych $edida&li Byla schvédlena skladbas

- penetrace a vyrovnivaci vrstva z ChS E 1015 /IHE 25. 7. 1989 HOK IV-938/89
pro komundlni objekty/ _

- vyrovnévaci vrstva a skelnj laminst z Retenolu 1 /IHE 106/M/ho/570/45 =
196,86 KOH III 128 pro pitnou vodu% !

- povrchové vrstva ze Saduritu 1330 /IHE 343.9 - 4.285 pro komundlni ob jektyl

Dodavatel podlahovin déle doporuluje pro komundlni stavby

- ChS Epoxy 1505 £15% di-2-etylbutylftaldtf
- ChS Epoxy 15

S:0h8xEpexy 1010

- Sadurit 1015

Tlous¥ka podlahoviny schvdlena 20mm,

74pis ze 7. listopadu 1989 mezi dodavatelem stavby, subdodavatelem podlahovin
a projektantem o projedndni a potvrzeni objedndvky &, 2314/89.

Okresni hygienik v T¥ebiZi vydal rozhodnuti &j. 2278-221,6/89 ze dne 16, ¥{j-
nal989 povolujfci vyu%it epoxidové syntetické podlshoviny podle zdpisu ad 4/«

Bopis investora &j. 859/024/Ry/Ra na JZD Hybrdlec z 20. listopadu 1989, kterym
uréuje druh a barvae povrchu

7épis ve stavebnim denfku Agrostavu stre. C. 127792 ze 4.>Eervna 1990.
Néstup JZD Herdlece. "Po provedeném mi¥eni vlhkosti /6 - 10%/ a telefonickém
hovoru s p. Horkym pfejimajf vSechny plochy k provedeni, Plochg odpovidd ve

" y&dch po¥adavcich na provdddni objednanych praci."
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8./ Stavebni denik J7D Hybrdlec za dobu od 17. z4¥f do 1. ¥ijna 1990 /1 strans
o progedeni syntetické podlahoviny na ploSe 431,5m2 /z¥ejm¥ mistnost 3. 6/,
Byly udajn® provedeny tyto price:

- zameten{ plochy 1602
- adhesni vrstva : ‘ 431,5 m2
- sklolamindtovd vrstva s prolitim

epoxidem 431,5 m2
- polymerbeton o tlouZ¥ce 20mm 431,5 m2
- polymermalta o tloud¥ce 6mm 431,56 m2
- 1it4 podlahovina Sadurit 1330 431,5 m2

- post¥ik SAD spray
%dajnéd spot¥eba hmot:

ChS. Epoxy 1015 200 kg
ChS Epoxy 1505 630 kg
ChS Epoxy 3016 200 kg
ChS Epoxy 3006 400 kg
ChS Epoxy 3011 , 170 kg
. 1600 kg
Badirit 1330 870 kg
2490 kg

P11 265 kg
. 2335 kg

Yedidlo € 6027 . 160 kg
pisek &, 1 ) 1000 kg
pisek &, 3 : _1350 kg
5425 kg

Sadurlt spray 40 ks
skelnd tkanina 180 bm

Celkem spot¥eba hmot cca 6000 kg
Presun hmot v celkové hmotnosti 18,500 kg.

9./ Faktury 1047, 1466, 1698 JZD Herdlec na celkems

3054832,~ K¥s /700 m2, patrnd mistnost 7 a 5/
238,431,~ K& /244 m2, patrnd mistnost 4/
'988,860,- K8s /431,5 m2, patrnd mistnost 6/

8434123,~ K& /tj. p¥i plo¥e 1375,5 m2 613,= K&s/m2/

Podle faktury 1698 fakturovédnos

- zdkladni adhesnf vrstva 24,50 K&s
= sklolamindtovéd vrstva 167,~ Ké&s
« polymerbetonovd vrstva 24mm 333,=- X&s
- néSlapnéd vrstva . 115,- X¢&s
- vytisténi podkladu 4,15 K&s

643 ’65 K&s
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10./ Zépis ze 30, srpna 1991 o prohlidce podlahovin a jejich poruch mezi odbé-
ratelem /Agrostav/, dodavatelem /JZD Hybrélec/ a investorem /Skrobérny/.
Konstatovino, %e cca 60% saduritové podlahoviny v mistnosti &, 5 nepfilnu-
lo k podkladu a vytvd¥{i vydutd s pFevifenim a% 15 om. Doporuleno mé¥eni.
vlhkosti betonového podkladu,

11,/ Zépis z jednéni 10. ¥ijna 1991 o reklamaci podlahoviny v mistnosti &, 5
mezi odbératelem a dodavatelem podlahovinye.
P¥i kontrolnich mdF¥enf{ch vlhkosti betonového podklém providdnych dodavate-
lem metodou elektrické vodivosti na t¥ech namdtkové urlenjch mistech byla
ddajné zji¥tdna vlhkost 10 a vice procent., Na zdkladd® tdchto vysledkli doZel
dodavatel k zédvdru, %e k vzedmut{ podlahy do¥lo v dfisledku nadmdrné vlhkosti
podkladu, Odbdratel si vyhradil poddni stanoviska pisemnd,.

NELEZ

§2§VBA

Objekt haly, urdeny k virobé sulené bramborové kafe mé trojlodni obdélniko-
vou dispozici. Konstrukei objektu tvo#{i Zelezobetonovy montovany skelet Ho 1o 1
Vodohospodd¥skjch staveb Brno s p¥i&nym modulem 3 x 15,0, podélnym modulem

10 x 6,0 m a svitlou konstrukdn{ vyZkou 7,60m na zdkladovich patkéch z monolitni-
ho ¥elezového betonu., Obvodové zdivo je z keramickefh obvodovich panelii, pi{padn¥
cihel CD-INA. \

St¥esn{ konstrukce je z paneld typu dvojité T, krytina z asfaltovych-wqdo-
instalanich pést Bitagit mezi stfednimi pdsovimi svdtliky z akrylonu.

Izolace proti spodni vodd, jeji% &dstedny vyskyt s promdnlivou hladinou byl
zjistén, md skladbu ALP + Na + A400/H + Na a je uloZena na podkladovém betonu
tloudZky 150 mm s ocelovou svafovanou siti. Na izolaci je betonovd mazanina 70 mm
a cementovy potdr tlous¥ky 40 - 60 mm, V n¥kterjch mistnostech je navrSena Satov-
ské dla¥ba tlous¥ky 40 mm, v jinFch syntetick4 bezespard podlahovina tlous¥xy
20 mm /viz bod 2 podkladd/.

. Je pravddpodobné, a fakturace tomu nasv8dduje; %e byly nejd¥ive provedeny
mistnosti 4 a 5, pak 7 a nakonec mistnost 6., Poruchy v mistnosti &8s 5 Jsou zFejmé.
Prohlidkou znalce v3ak bylo zjiZt&no, ¥e zdrodky obdobnjch poruch lze pozorovat
i v ostatnich mfstnostech /zejména odd¥lend povrchovd vrstva od vrstvy polymerbe-
tonu/. Zadavatel posudku vSak v§slowvnd poZadoval objektivni zhodnoweni pi{&in
poruch pouze v mistnosti 5, kde jsou poruchy podlshoviny nepochybnée. Proto podrob-
ndj${ prizkum podlahovin v ostatnfich t¥ech mfstnostech nebyl provdddn a ddle uve-
dené vysledky se vztahuji pouze k mistnosti &. 5.



Rozsah porufenych mist

Celd podlahovd plocha mistnosti¥, 5 byla zmapovina k urZeni rozdsh
Poklepem na povrch podlahoviny byly urdeny hranice mist s rozdilnou zvu
vou, Na obr., 1 jsou vyznalena Srafovdnim mista s odezvou "na tvrdo", te
kde povrchovéd vrstva je p¥ilnuta ke spodnim vrstvém a celd podlahovina
s podkladnim betonem, Ostatni plochy s "dutou"odezvod jsou bud nep¥ilnu
/vy881 dut§ zvuk/ nebo s nep¥ilnutou povrchovou vrstvou k vrstvd polyme

L porufeni,

iy mista,
je spojena
ty k betonu
rbetonu

/nizky duty zvuk/, Rozsah tdchto Aruhfch poruch, ohranifenych soulasn& pnatelnfmi

vydutdmi povrchové vrstvy, je naznafen na obr, l. plochami uzav¥enjmi v
ohranilenych oblastech, Rozsah zddnliv¥ neporulenygch /dosud/ ploch &ini
plochy mistnosti,

Skladba podlshoviny

Edrkovand
cea 16%

K hodnoceni skladby podlahoviny v souvislosti se vznikljmi poruchami byla

vybréna t¥i mista, oznalend 1, 2, 3 podle obrs. l. Tato mista lze klasif:
taktos

- 1 - misto s pFfedpoklddanou soudr¥nost{ s podkladovim betonem, p¥i pok
odezvy ~ obr. 7, 8

ikovat

lepu bez

- 2 - misto na hranici vy38fho dutého zvuku p¥i poklepu € obre 2, 3, 4,5
- 3 - misto s nizkfm dutym zvukem /v§du¥/ - obr. 6
[}
Déle byla hodnocena mista 4, 5 v oblastech vyduti, kde sondy do podlshy
byly ji%Z d¥ive provedeny. Vysledky ndlezu obsahuje tsbulka 1.
Tabulka 1 - Skladba podlshoviny

~ misto
Skladba 1 25/ 3 4 5 Primdr
povrch, vrstva 1/
okr mm 1-2 1+4/1,5-3  0,5=1,5 0,5-1"7 0,5-1 1,46
vyrovndvaeil vrstva 6/
okr mm - - /1,5=2 1-2 1,5 1-2 0,92
hloubka penetrace
vyr. vrstvy do poly-
merbetonu mm 3-1 o / 0-3/0 1-3 1-2 ~5 2,5
polymerbeton mm 20e22 20/21-23 10-12 T7=9,5 10-14 15,7
spojovaci vrstva 2/ 2/
bild mm. 34 1,5-3/chyb{ chybf chyb{“/ chybi 0,96
skelnd vyztuZ hrubd hrubd 2 vrstvy hrubd 3/

tkanina  tkanina hrubé tkanina’/ hrubd 5/
tkaniny neiden. tieninaj

penetrace mm 045=1 do 1/ne- meiden- /L.~ neidens

identifiko~ tifiko-g / va%elnéd,/tifiko«-A /0,3

vatelnd vatelnd "~ vatelns. ’
Celkovd ' tloudtka
podlahoviny mm 26-28 26-28/26-28 13-15 10-12 16=-17 20,42

kovou odegw:



Poznémkz

1/ Povrchovd vrstva nep¥ilnutd k vyrovnénac{ vrstvd

2/ Polymerbeton zcela separovin skelnou tkaninou od betonu

3/ Hrub4 tkanina nespojena s polymerbetonem

4/ I kdyby byla penetrace provedena, ztratila by smysl v diisledku separace
podle bodu 2/

5/ Hranice pracovniho z&bdru /viz foto
Sm¥rem od st¥edu mistnosti /ke st¥nd/ je proyedena penetrace i spojovaci
vrstva, kteri je vyztu¥ena skelnou tkaninou. Polymerbeton je okrové barvy,
nen{ provedena vyrovndvac{ vrstve a povrchové vrstva md tloud¥ku 1 - 4 mm,
Polymerbeton lze od spojovaci vrstvy snadno o0dddlit a vyztufend vrstva je
spojena s povrchovou /impregnovanou/ vrstvou betonu, Na hranici mezi pély-—
merbetonem s povrchovou vrstvou jsou z¥etené stopy napdnéné povrchové vrstvy
a tato stydnéd spdra je nejslab3im mistem prifezu. V &dsti smérem ke stFfedu
mistnosti neni provedena spojovaci vrstva, skelnéd tkanina je poloZena na beton
"ns sucho". Polymerbeton je sv&tlé barvy /barvy pisku/, ké tkanind nepFilnul
a je opat¥en vyrovndvac{ vrstvou okrové barvy. Polymerbeton je velmi nestejno-
m&rnd smiZ%en s pryskyfici, tak¥e lze nalézt mista s pom¥rem pryskyfice od
1:1d 1 : 7. Pod povrechovou vrstvou, kterd byla providddna v celé plose
v celku je tenkd sppjovaci vrstva.z 3isté pryskyFice.

V tabulce prvy Udaj plat{ pro 34st ke st¥nd, druby ddaj pro 34st ke st¥edu
mistnosti /viz obr. 1/,

6/ Kromd spojovaci vrstvy z &isté pryskyFice v tlou¥¥ce 4o 0,5 mm. ‘

7/ Polymerbeton je rozpadavy, vrstva impregnovand z povrchové vrstivy se snadno
odd&luje od zbytku polymerbetonu. Polymerbeton se snadno odddluj od spojovaoci
vyztuZené vrstvy.

8/ Na povrehu podkladového betonu jsou sypké drobné Cdstice kameniva a prachu.

Vlastnosti podlahoviny

Spole¥né viem mistim, kde byly provdddny sondy nebo vivrty, je intenzivni
zépach po otev¥eni podlahoviny.

Polymerbeton je bezprost¥ednd po otevieni nesoudriny, rozpadavy, s minimdl-
n{ pevnost{, povrchovd vrstva ohebnd. Po odpaFeni tdkavjch ldtek v podlahovind
uzav¥enfch povrchovou vrstvou s velkym difusnim odporem dochdzi ke zivrdnuti
polymerbetonové i povrchové vrstvy a zvySeni jejich pewnosti.

Ke zji%tdn{ absolutnich pevnost{ podlahoviny i betonového podkladu byly
provedeny v§vrty jédrovym vriskem § 50 mm oznalené &isly 1, 3 a 4 na obr, 1.
Ya v§vrtech byla uskuteindna zkoudka "pull-out-test" ke zji¥téni pevnosti v 8is-
tém tahu a zpisobu porufeni, V¥sledky jsou uvedeny v tabulce 2, : /



Tabulka 2 = Vysledky odtrhovich zkouSek

Vzoreks Pevnost ¥Pa: Misto a2 zpisob poruleni:
L 1 1,113 v rogzhran{ mezi polymer-
podlahovina + betonem a spojovaci vyz~
+ beton tuZenou vrstvou /na coa
" 85-907 plochy, zbytek v
polymerbetonu/
3 0,506 v povrchové vrstvé beto-
pouze  beton nu tl, do 1 mm

po odstranéni
vzduté podlahoviny

. 4 1,47 v podpovrchové ¢isti be-
pouze beton po ji¥ tonu /41, 1-3 mm/
d¥ivEjs%im odstrand-
ni podlahoviny

- Vlhkost podkladnfho betonu

Vlhkost betonu byls méfena bezprost¥ednd po otevieni podlahoviny kontaktnim
elektrickjm vlhkomErem na ¥ad¥ mist, Vlhkost povrchu se pohybovala ma vSech mis-
tech pod hodnotou 2% bm,

z mist 2 a 3 /obr. 1/ byly odebrény vzorky do hloubky cca 7 om ke stanoveni
vlihkosti gravimetrickou zkouskou, Zji¥ténd vlhkost v t3chto mistech &inila 3,54%

. bm,

SloZeni polymerbetonu

. Zékladni vrstva - polymerbeton byl analyzovén zejména ke zji3tdn{ orgenic-
) kého podilu, Plnivo je tvoFeno sm8s{ k¥emilitfch piskd o prfimdru O,1 — 3 mm
s pYevahou vét¥ich zrn. Granulometrickd skladba plniva neumo¥Ruje - bez nadbytku
pojiva - vytvofeni bezporézni struktury.

Obsah pejiva /organickjch podilt vietné nezavédzanjch ¥edidel a daldfch
nepolymerovatelnych slo¥ek/ 8ini

- Vv polymerbetonu ze vzorku 1 /s pojivem okrové barvy/ 18,8%, tj. hmotnostni

pomér organickych slo¥ek a plniva 1 : 5,3
~ Vv polymerbetonu ze vzorku 3 /s pojivem bezbarvjm/ 23,87, tj. hmotnostn{ pomdr
organickich slo%ek a plniva 1.: 4,2, ,
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Obsah nespolymerovanych ldtek v podlahovind

Anslyza byla provedena na hmotovém spektrometru v ekologické laboratoF¥i
Varilab Praha, U vzorku 1 /obr. 1/ byly analyzovény jednaek vjpary /head space
analysis/ z polymerbetonové vrstvy, jednak extrakt spojovacivrsfvy pod polymer—
betonem /ve smisi aceton a benzen v pomdru L : 1 po 12 hod, ulozen% a sonifikaci
78, tepla/. V¥sledky analyz jsou uvedeny v tabulce 3, spektrografy jsou uloZeny
u znalce,

Tabulka 3 - Vysledky chemické analyzy pojiva

koncentrace wg/g

Slouleninas vypary: extrakts
toluen 2012 -
dicyklohexyl 4445 -
dicyklohexylether 26595 600
dibutylftaldt 28990 -
dioktylftaldt - 32300
di /2-ethylkexyl/ ftaldt 20910 -
nitril /amid/ kyseliny olejové 91886 -
oktylhydroperoxid , - 100
neidentifikovatelnd ldtka 184

s obsghem Ny v oblasti scan 581 - 1600

POSUDEK

Syntetické bezesparé ppdlahoviny Jjsou nesporn& jednou z nejlepSich, nejtr-
vanlivd j&fch a nejhygienisti&t&jSich dprav horizontilnich povrchd v primyslové
a oblanské vystavbd, Vy¥adujl viak zasvidceny ndvrh a dfisledné dodrfeni technolo-
gickfch poZadavkd jak ve wolb& pou¥itfch hmot, tak ve zplisobu provédddni, Pritom
podlahovinu nelze povaovat za samostatny elemémt, ale nouze za integrilni sou=
¢dst celého podlahového systému,

HAlavnimi pili¥i dsp33né funkce syntetickych bezesparfch podlahovin jsous

- dokonaléd soudr¥nost podlahoviny s jejim podkladem, zdvisld na jeho vhodnosti
a dokonalé pYipravd

- maximdlni konverze polymerace podlahovinového systému, zdvisld na sprdvné volbé&
a poméru komponent a dokonalém zpracovdni.

. K zabezpeleni dostatefné adhese podlahoviny k podkladu, jeji%? hodnota Ye
predepsina 8SN 744505 a &ini 1,5 WPa /p¥i zkouSce prostfm tahem na vyvritu/, Je
t¥eba pFedeviims

- pevnost v 8istém tahu pédkladu vy33{ ne% 1,5 MPa, co% spliuje obvykle beton

s pevnosti v tlaku min, 20,0 MPa
- dokonalé o¥istdni povrchu betonu a odstrand3ni povrchové vrstvilky lehkych pod{ild
cementu a plniva vZdy na povrchu betonu p¥itomné
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- dostatednd hlubokd penetrace syntetické pryskyFice kompa¥ibilni pojivu podlaho-
viny do porézni struktury betonu

~ 18inné spojeni /adhesni i kohesnf/ penetrovaného podkladu s nosnou vrstvou
podlahoviny. v pFipadd polymerbetonu zajistdné svniovaci vrstvou.r

Samozfejmé je, Ze petonovy podklad musi byt dob¥e spojen s dal¥imi podklad-
nimi vrstvami, pokud neni samomosny, - %e musi byt dostateZn? such§ /v zdwslosti
od pou#itého polymernfho systému/ a %e nesmi dochdzet v podlaze k vyznamnjm pie-
tlakiim vodnfich par /zplsobenfch nap¥. p¥istupem vihkosti do podlahy odspodu za
nepFiznivého negativniho teplotniho spédu/. ’

Funkei podlahoviny z hlediska mechaniekého, chemického, fyzikdlniho, zdravot-
niho atd., zaji%¥uje sprdvnd volba druhu pojiva, plniva, jejich vzdjemny Hémdr,
volba modifikujicich p¥isad, dokonalé promiSen{ slo¥ek, pF¥imé¥ené zpracovini a
zaji?téni urditfch podminek wvn&jsiho prostfedi{ p¥ed a b&hem vytvrzovini /polyme-
race/

V darém p¥ipad® z povahy provozu vyplfyvd, %e podlahovina mdls bft vysoce me~
chanicky adodné /pojezd vysokozdvi¥nfch vozikd, sklad palet/, snadno &istitelns
a zcela zdravoiné nezdvadnd p¥i nep¥imém styku s potravinami, Takovym po¥adavkim
vyhovi nap¥, polymerbetonovd podlahovina s hladkou povrchovou vrstvou, pFipravend
z bezrozpoudtédlovych prysky¥ic s nizkym obsahem epichlorhydrinu a bez sekundérnich
Yedidel &i zm&kZovadel, vytvrzovanfch takovimi tvrdidly, které by v danjch podmin-
kdch vnéjSiho prostfed{ p¥i provdddni zajistily dokonalé vytvrzeni pojivového
systému a tedy strukturn{ zavdzdni vSéch slo¥ek pF¥itomnfch v pojivu, '

‘ Z pivodné uva¥ované syntetické podlahoviny Betoplast n. p. Armabeton /viz
podklad 2/, kterd by byla pro dany p¥ipad zcels nevhodnd, protofe je zalo¥ena na
bdzi nenasycenfch polyesterd /proti podlahovingd BetoplastiB, zalo%ené na epoxi-
dové bézi/fdaléi dodavatel - JZD 1, mdj v Brné& - nabidl provedeni epoxidovych pod-
lahovin na b4zi Retenolu 1, Epoxy 3006 a Saduritu 1330 /viz podklad 3/.

Okresnim hygienikem byla schvdlena epoxidovd podlahovina /viz podklad 4 a 5/,
v ni%Z m&lo byt u¥ito ChS E 1015, Retenolu 1, Saduritu 1330, pr¥idem¥ dodavatel ddle
doporufoval pou¥iti ChS E 1505, ChS E 15, ChS E 1010 a Saduritu 1015,

Z mechanickych a fyzikdélnich vlastnost{ podkladu vy¥adoval dodavatel podla=-
hovin pouze, aby vlhkost podkladu byla do 4 = 57 hm /viz podklad 2/. P¥esto doda=-
vatel podlahovin po vlastnim md¥eni, kterfm zjistil vlhkost podkladu 6 - 107,
prevzal v3echny plochy k provedeni syntetické podlahoviny s vfslovnym konstatovds m
nim, %e plochy odpovidaji ve v¥ech po¥adavcich na provdddni praci.

Namisto proklamované a hygienikem schvdlené skladby podlahoviny /podklad 4/,
t.‘].:

- penetrace a vyrovnivaci vrstva z ChS E 1015

- vyrovndvaci vrstva a skelny Jamindt z Retenolu 1

- povrcho;é vrstva ze Seduritu 1330 /bez ¥ed&ni nebo post¥iku xylenem &i jinymi
Yedidly

byly ddajnd, na p¥ikladu mistnosti &, 6 podle stavebniho deniku /podklad 8/, Pro=
vedeny tyto prdce:

- zameteni plochy /na ceca 1/3 celkowé plochy/
- adhesni vrstva a sklolamindtovd vrstva

- polymerbeton 20 mm tloud¥tky

- 1ité podlahovina Sadurit 1330

- postfik SAD - sprayem
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PouZité hmoty

K t3mto pracem byly podle deniku pou¥ity tyto materidly:

CHS E 1015

Chs E 1505

Cchs E 3016
ChS. E 3006

ChS E 3011
Sadurit 1330
¥edidlo C 6027
Sadurit spray
tvrdidlo P 11

celkem tedy 2735 kg pojiva, bez povrchové vrstvy 1780 kg pojiva. ProtoZe viak z J186Ex
ténd primérnd tlous¥ka podlahoviny je vice ne¥ 20 mm, z &eho% 19 mm p¥ipadid na
ostatnf{ vrstvy ne¥ povrchovou a proto¥e primdrné slofeni polymerbetonu lze brit
minimélnd 1 :+ 5, je p¥i primdrné objemové hmotnosti polymerbetonu 2000 kg/m3 pot-
¥obné mno%stvi pojiva min. 2733 kg, tedy zhruba o 1000 kg v3t5i neZ Je napséno

v denfku, 0 jaké druhy 5lo neni zndmo, Nioménd z uvedeného lze jednozhalnd uzaviit,
Ze:

- dodavatel podlahoviny postrddal zdkladni znalosti o vyrob& syntetickych podlaho-
vin, kde jednou ze zdsad je pfesnd identifikovatelnost zvoleného systému a dals{
ddle¥itou zdsadou je stejnorodost /a tedy nemoZnost pouZit rhlznych pojiv/

- dodavatel vyu#il z¥ejm¥ vSechny moZné druhy druhy epoxidovfech pojiv, které se ma
poda¥ilo opat¥it, ani¥ by uvd?il jejich specifické vyuZiti

- 5 ohledem na pou¥it{ ¥ady riznfch pojiv je nanejvy3 pravddpodobné, Ze pomEr tvr-
didla a prysky¥ice byl v n3kterfch p¥ipadech nesprivay ’

- dodavatel nemdl ¥4dn§ technologicky pPfedpis na vyrobu podlahoviny, p¥ipadnd, po-
kud jej md1, pak jej nedodr¥el /nebo¥ %4dnjy technologicky pFedpis nemdiZe pFipus-
tit pou¥it{ tak rozli¥nfch pojivi

Jedno%11¥é pou¥ité prysky¥ice obsehuji podle:jejich virobce znalnd mno¥stvi
nereaktivnich p¥ipadn¥ #4stednd /nebo nejist¥/ reaktivnich ¥edidel p¥ipadn® zmik-
govadels

chS E 4845 je smds 707 ChS E 15 a 30% ethylexylakryldtu /EHA/
ChS E 1505 je smds 85% ChS E 15 a 15% di-2-Bthylhexylftaldtu p¥ipadnd
di-2 —ethylbutylftaldtu
ChS E 3016 je smés 75% ChS E 12 a 25% EHA
ChS E.3006 je smés 70% ChS E 12 a 30% EHA
ChS E 3011 je smds 25% ChS E 12 a 75% acetonu ,
Sadurit 1330 je sm¥s ChS E 13, dibutylmaleindtu, diw2-ethylhexylftaldtu a inertnfho -

plniva a pigmentid

Presto¥e zdvady technologie jsou zPejmé a pravddpodobnost vzaniku poruch v je-
jich dfsledku je velkd, vzniklé poruchy jsou natolik vd¥né a natolik se vyiimaji
z charakteru poruch zjiZtdnjch pro obdobné p¥ipady pouZiti nevhodnfch prysky¥icigi
chyby ve vytvrzeni, %e bylo t¥eba provést podrobnéjsi chemické analyzy létek p¥i-
tomnFch v podlahovindch,

Byle z3i¥téna pFitomnost velkého mno¥stvi dicyklohexyletheru /ktery v %4dné

7 prysky¥ic nems byt p¥itomen/, dioktylftaldtu /rovn¥¥ vyrobcem v pou¥itfeh pry=-
skyficich,nedekladrovén/ a zejména neobylejné mno¥stvi bli%e nedefinovaného
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nitrilu /pravd¥podobns amidu/ kyseliny olejové, kterd v systému nemd co ddlat,
vznikabici nap¥, v Chemickych zdvodech Litvinow jako odpadovy produkt p¥i oxo-
syntéze /vyroba povrehovd aktivnich létek z fepkového oleje/, kromd dalSich lé-
tek /nereaktivnich iedidel%. S ohledem na béZnou nedostupnost jak dicyklohexyl-
etheru, tak nitrilu kyseliny olejové pro dodavatele podlahovin~/stavebni firmu/
lze se jen st8%i dommivat, %e by tyto litky do sm¥s{ p¥idal dodavatel. Naopak

. Je z¥ejmé, %e tyto ldtky byly p¥idény do nZkterjch z pojiv jejich vyrobcem, tj.
Spolkem pro chemickou a hutni vyrobu, a¥ nedopat¥enim nebo dmysind. Neni toti
vyloudeno, %e dodavatel mezi jinymi pou¥il i ChS E 2003, 2004, 2008 nebo ChS 1010

.* ~ které se v minulosti krat3{ dobu ve Spolku vyrdbdly a které obsahovaly jako re re=
aktivni Fedidlo skutedn¥ dicyklohexylether. Pou¥iti ChS 1010 nasvidduje i nalezew
ny dioktylftaldt, ktery byl v tomto vyrobku rovnd¥ p¥ftomen. Pojiva naposled uve-
dend jsou nevhodnd, k zabudovénl Pedidel nedojde nebo vzniklé vazby Jjsou slabé,
citlivé k hydrolfze.

PouZiti pojiva obsahujiciho zna¥né procento dicyklohexyletheru vedlo a¥ u¥
alkalitou vnesenou do sm&si tvrdidlem ¥i alkalitou z podkladu e za p¥{tomnosti
vody, Jjeji% p¥istup k polymerbetonu z podkladu byl snadny zejména tam, kde nebyla
provedena ani penetrace ani spojovaci vrstva, umo¥nilo vznik hydrolytického. pro-
cesu, To potvrzuje i ndlez dicyklohexylu, ktery mohl vzniknout pouze hydroljzou
a ndslednou radikdlovou reakci, Na tuto reakeci ukazuje i pFitomnost oktylhexylpe~
roxidu, ktery nemohl vzniknout jinak, ne¥ hydrolfzou pomdrnd znadného mno¥stvi
naleseného dioktylftaldtu, Nelze ani vyloudit, %e voda nezbytnd k hydroljze vmhik-
la b¥hem reakei probihajfcich v systému, Je-1i pravdivé zji3tdnf dodavatele o
velké vlhkosti podkladu,jdvéak vstup vody &i vodnich par z podkladu /prednostnd
do P 11/ pravddpodobndjifi, V dfisledku hydrolyzy v podlahoviné tak mohlo dojit
i k postupnému vysuSeni podkladu /dnesni znalcem zji3t¥nj stav/.

Jak pFitomny toluen, tak dicyklohexylether jsou mohutné botnaci létky. které
i dob¥e zesiting /a tim #6208 ¥fdce 31 nedostatednsd zesitény/ polymer napadaji
Botnéni je rozséhlé a zvitZovédni objemu, kterjm je provézend, se mi¥e projevit
pouze vznikem velkjch vyduti:/a p¥i provozu oviem dUplnou destrukei podlahoviny/,

V té souvislosti nelze vyloudit ani vznik osmdzy v disledku konecentra¥niho
spadu v podlahovin® a filnosti k vod¥, objevujici se Zas od ¥asu na povrchu pod-
lahovinyod zatékdni ze st¥echy. .

Kone&n& dicyklohexylether a dal¥{ ¥edidla mohou fungovat také jako zébrana
tvrdidlu aby reagovalo s epoxidem, Tomu nasvid&uje 84stednd i skutednost, %e po
otevfeni podlahoviny relativné nepevny polymerbeton a vld¥nd povrchové vrstva po

, odpafeni odpa¥itelnjch ' Idtek /siln® a nep#ijemnd zapdchajicich/ ztvrdnou,

Dal8i z nalezenfch ldtek jsou rizné ftaldty .o kterych lze vSeobecnd ¥fci, Ze
pisobi jako wvnit¥n{ strukturni mazsdle /i separdtory/, &im% nep¥fmo zvySujf{ oheb-
* nost vytvrzeného polymeru. Ve skute¥nosti polymeru ¥kodi, siiifugf jeho chemickou
odolnost a mohou plisobit i jako zprostiedkovatelé botnéni,

7 uvedeného lze uzaviit, %e:

- byly pou%ity prysky¥ice nevhodné pro danou aplikaci,i kdy¥ jejich v§robcem pro
ni deklarovanéa, nebo pryskyFice vadné /z v§roby/ :

- nebyl pouZit zdvazny technélogicky§ predpis pro podlahovinu nebo byl hrub& porulen

~ létky p¥itomné v podlahovind /4ji%t3né analjzou/ musi zpisobovat silné boitndni
systému . .

- pfitomnd vlhkost v podkladu mohla urychlit rozkledné reakce v podlahovind,




Podklad

O s o s e

Podklad tvo¥i beton spiSe podprfimdrné kvality, nedosahujici pfedepsané pev-
nosti v ta¥u 1,5 MPa. Vlhkost podkladnfiho betonu /3,54%/ je vyhovujicie

Po otev¥en{ podlahoviny bylo zji%¥tdno, %e nejen povrch betonu nebyl upraven
[ofrézovén, otryskén/, ale ani ¥4dnd vyEi3tdn p¥ed kladenim podlahoviny, Na vit-
8in& mist nebylo ani zji3t3no provedeni penetrace, Jak bylo d¥ive uvedeno, tyto
nedostatky 4 priori bréni dosa¥eni dobré soudr¥nosti s ppdlahovinou a dspédnosti
podlahy,.

Skladba podlshoviny

Skladba podlahoviny se znadnd 1i8{ na rfiznjch mistech mfstnosti. V urfité
/zdé se men${/ ¥4sti byl na beton ulo¥en skelny lamindt vytvofeny z hrubé skelné
tkaniny & epoxidového tmele /patrnd Retenolu 1/. Soudr¥nost této lamindtowé
vrstvy k betonu je pomdrn¥ dobrd, soudrinost ndsledné polymerbetonové vrsivy k la-
mindtu je ni¥¥{ /kolem 1,1 MPa/. Ve zbyvajici /vit¥i/ Edsti mistnosti je na nepe-
netrovany a neo8i3t3ny beton na sucho polo¥ena v jed¥é,misty ve dvou vratvich
hrubd skelnd tkenina, na kterou byl rozprost¥en /nezhutndn/ polymerbeton. Soudri-
nost tkaniny s polymerbetonem je nulovéd a tkanina tak vytvd¥{ dokonalou separalni
vrstvu mezi podkladovym betonem a polymerbetonem. V tEchto ¥dstech se vyskybtuji
viduté podlahoviny,

Polymerbeton je slo%en z nep?{lis dob¥e granulovaného plniva, co¥ vede i p¥i
zj1%t8ném pomdru pojiva k plniva 1 ¢ 4,2 - 1 : 5,5 k relativnd poréznimu systé-
mu, snadno prostupnému parami i tekutinami a vzhledem k velkému vnit¥nim povrchu-
snadno napadnutelnému Skodlivymi chemickymi létkami, Mistn® je na polymerbeton
neanesena vyrovnévaci vrstva jemné malty a podlaha Je uzaviena povrchovou vrstvou
ze Saduritu 1330,

Tlous¥ka povrchové vrstvy v primiru 1,5 mm vyhovuje, tloudf¥ka vyrovndvaci
vrstvy rovné¥ /pokud Je provedena/. Pokud neni provedena, povrchovi vrstva penet-
rovala do hloubky cca 2,5 mm polymerbetonu. Tlous¥ka polymerbetonu silnd kolisd
/mezi 7 a 23 mm/, v primdru 15,7 je ni%3{ ne# deklarovanych 20 mm.

7 uvedendho lze uzav¥it, %e dodavatelem podlahoviny bylo opomenuto provedeni
spojovaci vrstvy mezi betonem a polymerbetonem /¥i vytvo¥eni lamindtu/ na v3t31

&4sti plochy mistnosti a tim nebyl splndn jeden z hlavnfch p¥edpokladd dspdinosti

syntetické podlahoviny /dokonalé sppjeni s podkladem/, Skladbu ostatnich vrstev
podlahoviny lze pova%ovaz za obvyklou, i kdy% nelze posoudit shodu se zémérem
/chybi technologicky pYredpis/. Proti deklarované tlous¥ce polymerbetonu 20 mm

je v primeru tlou’¥ka ni%¥3{, pouze 15,7 mm., To by mElo vliv-p¥i sprévném provedeni
podlahoviny z ostatnich hledisek - pouze na cenu, technické vlastnosti podlahoviny
nebo jeji trvanlivost by se nemdnily.

Zdravotni aspekty

Difuze par riznjch rozpoustsdel a Yedidel podle head space analysy CE
vjraznd p¥ekraduje hodnoty, které lze povolit pro vn¥jsi prost¥ed{ i pro potravi-
né¥sky primysl, :
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Plocha mistnosti je 431,5 m2, primdrnd tloui¥ka polymerbetonu je 15,7 mm,
objemovd hmotnost polymerbetonu cca 2000 kg/m}. V mistnosti je tedy p¥ibli¥nd-
134549 kg polymerbetonu, tj. 13. 549 000 g. Z ka%dého gramu se mi¥e odpaPit 7
0,15 g riznych Fedidel, Dejme tomu, %e toto mno¥%stvi by se odpatilo za 5 let.
Potom 1lze olekdvat koncentraci par v ovzduli ’ '

2. 032 350

= 0,0154 g/m3/hod = 15,400 wg/m3/hod

5¢365.431,5.7.24

To podstatnd pFevySuje /o vice ne¥% iéd/ povolend mno¥%stvi obdobnfch Fedidel
/dicyklohexylamin, diethylether/ ve volném prost¥edi a podlahovina takového druhu
Je z¥ejm& pro potravind¥sky primysl nepou¥itelné,

Fakturace

V mistnosti &. 6v/431,5 m2/ fakturou &. 1698/90 byly neopré#néné uStovény

poloZkye

777615115 -
T7744-5042 -

epoxidovy jednondsobnj nédtér Epacidem vietnd penetrace 24,50 KEs/nQ
polyesterovd laminovand podlshovina s obsahem skelné .
viztufe min, 600 g/m2, tl. 4 mm, z pojiva B 1102 v¥etn3

penetrace a povrchové vrstvy na 70% plochy 100,70 KEs/nQ
T77721-5162 ;+ epoxidovy polymerbeton /vietnd penetrace/ . 56 4= K&s/m2
T7711-5031 - 1litéd epoxidové podlahovina/véetné penetrace/ ! 115, Kés/nﬂ
77761-1900 - penetrace 14 440 K¥s/m2
- ‘ - 310,60
Naopek p¥isludi za povrchovou lici vpravu podle 77721-5701 + 9T 9~

tak%e sprdvnd cena mdla bft 643,65 - 310,60 + 97,~ = 430,05 K&s/m2
a neoprédvnény p¥eplatek &inil 213,60 K&s/m2.

Fakturou za mistnost &. 4 /fa &, 1466/90/ byly neopréwm¥nd d¥tovény polofky:

77761-5115
77721~2902

- 24,50 K&s/m2
-137,- X&s/m2

-164,50

Naopak m&lo byt dtovéno u polo¥ky

T7744-5842

+ 54,4~ K&s/m2 /za pfedpokladu provedeni/

tak¥e sprdvnd cena m&la byt 612,50 - 164,50 + 54,- = 502,- K&s/m?

Fakturou 1047/90 za mistnosti &. 7 a 5 byly neoprdvnind détoviny polo¥kys

77761-5114
77721-2906

- 24,50 K&s/m2
-122 ,- K&s/m2

-146,50

tak¥e spréivnd cena m¥la byt 503,- - 146,50 = 356,50 K&s/m2,

Celkovd®

¢in{ p¥efakturace p¥ibli¥%n¥ 236,.,000,- Ké&s,
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z fvER

X poruSe podlahoviny do¥lo dfisledkem nedodrZeni Fady technologicky nézbyt-
nych poZfadavkis

- byly pou¥ity nevhodné /vadné/ epoxidové pryskyFice, dodané vjrobcem /Spolek
pro chemickou a hutni vjrobu, Usti n/Labem/

- byly pou¥ity rozmanité druhy epoxidovich prysky¥ic pravddpodobnd s vadnym
vytvrzenim

~ nebyla u%ita v celé plo¥e spojovaci vrstva a podlahovina byla separoviéna od
podkladu skelnou tkaninou

- nebyl ¥4dn¥ p¥ipraven a vyZiftdn betonov§ podklad, nebyla provedena penetrace,
byl pou?it pisek nevhodné granulometrie, jednotlivé vrstvy byly pFed kladenim
daldi zaSpinény,

Podlshovina je nepou¥itelnd jak z provoznich dfivodd, tak z dfvodd hygienic-
kyche

Podlshovinu nelze %4dnym zptsobem rekonstruovat., Jedind rekonstrukce podlahy

spolivé v odstrandni stdvajic{ podlahoviny, vyliSténi podkladniho betonu a polo-
Zen{ nové syntetické #i Jjiné podlahoviny,.

Inge Dr. Richard A. Bares, DrSce
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