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Objednavkou &. 9503/95 ze dne 27.1.1995 _
I byl  jsem poZzaddn o podani znaleckého posudku "na
stanoveni stavu, pri¢in a moZnych zplsobl opravy praskajici betono-
vé podlahy v nové vybudovanych vyrobnich halach A2,B2". PoZaduje se,
aby v posudku byl popsan zjistény stav podlahy a jeji zavady, stano-
veny pricéiny zdvad a uréeno, zda je chyba v projektovém reSeni nebo
Vv realizaci- nedodrZeni projektu &i technologickych postupll a zasad.
Dale se poZaduje, aby souddsti posudku byly navrZeny i moZné
nejvhodnéjsi zplsoby provedeni opravy podlahy.

Prohlidku predmétné stavby jsem provedl dne 16.1.1995 za pri-
tomnosti Ing. Jifiho Crhy a p.Miillera. ZkusSebni vyvrty byly provede-
ny za mé pFfitomnosti 1 2za pFitomnosti obou nahofe Jjmenovanych
zastupct |GGG Ceskou vieobecnou stavebni spo-
leénosti,s.r.o.,Praha pomoci zafizeni HILTI dne 8.2.1955.

NALEZ

Zkoumané podlahy jsou v lodich A2 a B2 vyrobni haly dostavovanych
k pivodni hale v roce 1994. Vyrobni hala je dvoulodni, Jedno-
podlazni, s Zelezobetonovou konstrukci systému ZIPP Bratislava.Modu-
lové rozpéti lodi je 2 x 18 m, rozted stfednich sloupt 12 m, rozted



obvodovych sloupl 6 m, celkovA délka 72 m.Prostorem vyrobni haly
vedly nékteré inZenyrské sité zavodu, jako kanalizace a topny kanal.
Podle projektu méla byt odpojend potrubni a kabelova vedeni vyzdvi-
Zena a vykopové ryhy mély byt zasypany po vrstvdch 200 mm, #fadné
zhutnénych.Na podsypy podlah v tlousStce 100 aZz 150 mm mél byt pouzZit
Stérkopisek, na zasypy vykopu kvalitni vytéZenou zeminu.

Podlahovy systém mél byt tvofen podkladni armovanou betonovou
deskou tl. 150 mm z betonu B 12,5 s vyztuZi siti KARI KH 01-6/150
X 6/150, umisténou bez bliZSiho definicéniho urcéeni pobliZ spodniho
povrchu (podle vykresu cca 30 mm nad zdkladovou sparou), vodotésnou
izolaci ze SKLOBITu a penetra¢niho ndtéru a podlahovou vrstvou, kte-
rd byla specifikovdna alternativné: bud cedidovd dlazba, nebo ce-
mentovy potér s prisadou korundu v horni ¢asti této vrstvy nebo va-
kuovany beton. Nakonec podle dustnich ddajt zastupcli investora byla
podlahova vrstva provedena kombinaci poslednich dvou alternativ, tj.
vakuovany beton s horni vrstvou s prisadou korundu. Podlaha méla byt
dilatovdna v plochdch max. 6 x 6 m. Dilataédni spary mély byt vyplné-
ny mineralni plsti a do hloubky 20 mm zaplnény trvale pruZnym sili-
konovym tmelem.Rovnéz podlahovd vrstva 2z betonu B 30 méla byt pri
svém spodnim povrchu bez bliZSi specifikace vyztuZena siti KARI KY
14 - 8/150 x 8/150 . V predloZenych podkladech nebylo nalezeno nic,
co by bliZe specifikovalo divody zmény projektované podlahy na sku-

te¢né provedenou, ani Zadné bliZS$i instrukce pro provadéni podlahy,
zpisob uloZeni vyztuZe, Jjeji dpravu v dilataénich sparach atd.

Prohlidka souc¢asného stavu podlahy ukdzala, Ze doSlo ke vzniku
fady trhlin, jednak trhlin probihajicich vice méné& kontinudlné od
obvodového zdiva ke stfedu haly, pfip. i ddle smérem k pGvodni hale
(obr.1), jednak trhlin spife lokdlnich, omezenych na jedno nebo dvé
sousedni dilataéni pole (obr.2). XKromé& toho byl zjistén vyrazny
vysSkovy rozdil v uUrovni jednotlivych dilatad&nich poli v okoli dila-
taénich spar (obr.3), vedouci k ulamovani okraja vy$&$iho pole provo-
zem ( obr. 4). Trhliny byly konstatovany i u vét$iny poli, Jjakkoli
zeslabenych rtznymi otvory (obr.5).
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POSUDEK
Projekt

Vaznou zavadou projektu je, 2Ze neni nikde specifikovdno uloZeni
vyztuZe jak v horni, podlahové vrstvé, tak ve spodni, podkladové
vrstvé. Kromé toho, volba vyztuZe je spise nedostatedna.Pouhé nazna-
¢eni umisténi vyztuZe v blizkosti spodniho povrchu ve vykrese sice
udava pro provadéci zavod jistou smérnici, tato smérnice je vsak
veskrze Spatnd. Deformacim od smriténi je branéno vyztuZzi u spodniho
povrchu, zatimco horni povrch se miZe deformovat v podstaté bez
omezeni. Navic vZdy horni povrch betonové vrstvy, at je pouZita ce-
mentovd mazanina ¢i neni, obsahuje vét8i podil jemnych soucdsti a
také vétsi mnoZstvi vody. Tim smriténi horni &asti souvisle betono-
vané desky je viZdy o néco vétsi neZ spodni &asti. Vysledkem obojiho
je tzv. kompozitni plsobeni, projevujici se miskovitou deformaci di-
lataénich poli (analogicky chovani bimetalického ¢lanku p¥i sniZeni
teploty). VyztuZz uloZend p¥i spodnim povrchu vrstvy jen ztézi mazZe
zabranit ve vétsi mire takovym deformacim, zejména je-1li, jako v da-
ném p¥ipadé, v urdéitych &astech podlahy pouze poloZena na izolaci
bez moZnosti ¥adné spolupliscbit s betonem.

Jind projekéni nejasnost, kterd sice v daném pripadé nevedla
zfejmé k vyvolani nebo zvétSeni poruch, je usporddani podlahy Jako
takové. Ponechdvd se bez komentd¥e volba druhu podlahy, 2znac¢né
rozdilné ve svém fysikalnim chovani, na komsi, aniZ by byly dany
instrukce o parametrech, které v tom &i onom pfipadé je vhodné nebo
dokonce nezbytné sledovat.MiZe to byt napr. velikost dilataénich po-
11, usporadani dilataci atd.

V projektu by nemé&l také chybét ddaj o stupni zhutnéni zeminy ne-
bo nasypu minimdlné tam, kde pFipadné nestejnorodosti hustoty
(hutnosti) podloZi mohou vyvolat nebo podpofit ékody'na stavebni
konstrukci. To je zvlast dileZité tam, kde projekt ukladd odpojeni
a vyzdvizZeni starych potrubnich a kabelovych siti a zasypani vyko-
povych ryh, které mohou byt znacné rozséahlé.
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Provadeéeni

Sondy a dalsSi Setfeni uvedend v ndlezu bez pochyby ukazuji na fa-
du chyb, kterych se dopustil dodavatel stavby.

Ze sond je z¥ejmé, Ze nebyl proveden projektem pFedepsany podsyp
v celé ploSe a v tloustce 100 aZ 150 mm Stérkopiskem. Podsyp byl
proveden zfejmé spisSe k vyrovnani terénnich nerovnosti, tedy mistné
a namisto sStérkopisku bylo pouZito jemnozrnného hlinitého pisku.
Podle informaci investora nebylo provedeno vyzdviZeni inZenyrskych
siti, ale nejméné zcasti pouze jejich odpojeni. Jak, &im a do Jjaké
miry bylo provedeno zhutnéni rozvolnéného nebo nasypaného podkladu
nelze dnes zjistit.

Bylo nepochybné zjisténo, Ze vyztuZz Jjak ve spodni podkladové
vrstvé, tak v horni podlahové vrstvé byla poloZena bud pfimo na ze-
minu, nebo na izolaci. Tim nepfiznivé uloZeni vyztuZe predepsané
projektem bylo jesSté umocnéno. Ze sond také jednoznaé&né vyplyvd, Ze
nebyla provedena ochrannd vrstva izolace z cementové malty o tl. 25
mm, ale Ze byla pokldddna betonovd podlaha na izolaci pFimo. Rovnéz
nebyla provedena specielni 50 mm tlustd vrstva cementové mazaniny
s korundovym (karborundovym?) plnivem na povrchu podlahy. Dilatace
byly upraveny odlisSné od projektu, bud profezanim do hloubky pouhych
20 mm, nebo jednostrannym vloZenim tuhelniku s nevhodn& a nefunkéné
uloZenou vodorovnou p¥irubou do hmoty betonu. Tim nebyla a ani ne-
mohla byt spdra upravena podle projektu, tj. vyplnéna mineralni
plsti a uzavrfena u horniho povrchu trvale pruZnym silikonovym tme-
lem.

UloZeni relativné slabé vyztuzZe té&sné ke spodnimu povrchu podlahy
umozZnilo miskovité zdvihdni okrajli jednotlivych dilata&nich poli.
Rozdil ve zdviZeni okrajui jednotlivych poli, které bylo beze vsi
pochybnosti prokdzdno, zdvisi na mnoha ndhodnych &initelich: tlousce
vrstvy, vysSkovém umisténi vyztuZe, kontinuité vyztuZe pod dilata-
ci,hustoté& betonu, upravé dilataéni pPip. pracovni spary atd.
Jednotliva dilataéni pole 3jsou vlastné na podkladu uloZena jen ve
své stFedni éasti a smérek k okrajim vznikd mezi spodni vrstvou a
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horni podlahovou vrstvou mezere proménné tloustky,kterd mlZe do-
sahnout u krajd aZz 15 mm. Je zcela pfirozené, Ze pod zatiZenim dojde
df¥ive ¢i pozdéji k ulomeni urdité &asti desky a opétnému plnoplosSné-
mu dosednuti ulomené c¢asti na podklad. To vysvétluje postupné objé-
vovani dalsich a dalsich trhlin, nejcastéji "pres roh" nebo u okraji
(u dilatace). Miskovité zdvihdni okraju, které je u jednotlivych po-
1li nestejné (jak vysSe vysvétleno), zplsobuje téZ na rozhrani poli
schidek, ktery prfi pfejezdu vozikl ¢i jinych prostfedkll se postupné
odlamuje a tak vlastné autonomné vyrovnava. Oboji zhorSuje nejen
vzhled, ale 1 prostredi (prasSnost) a sniZuje celkovou Zivotnost di-
la.

Vedle pravé popsanych trhlin a poruch byla nalezena na nékolika
mistech haly trhlina prochdzejici pres nékolik poli. I kdyZ nelze
zcela vyloucit, Ze jde o stejny jev a pouhou shodu ndhod z hlediska
umisténi trhlin v jednotlivych polich, preci tato porucha spisSe
nasvédéuje jinému mechanizmu. Mohlo by jit o disledek nestejnomérné-
ho ssednuti podkladu, provdzeného prasknutim podkladni desky a pfe-
nosu této trhliny do podlahové vrstvy. Mohlo by jit také o smrstova-
ci trhlinu pfip. trhlinu zplsobenou vétsi zménou teploty (ochlaze-
nim) podkladni vrstvy nebo soubéhem obou vlivi v disledku nespravné
provedenych dilataci. Ani jedno nelze vyloudit, bez znadné destrukce
podlahy a jejiho podkladu v&ak ani potvrdit. Podstatné vsak je, Ze
ve vSech pripadech lze pripsat vznik takovych trhlin chybam p¥i pro-
vadéni.Vytknutd chyba projektu, spo&ivajici v relativné slabé vyztu-
zi, uloZené jesté na nespravném misté, miZe jen urychlit vznik tako-
vé vady nebo ovlivnit jeji rozsah, nikoli ji zpusobit.

Kvalita betonu, Jjak podkladni 'vrstvy tak podlahové vrstvy, Je
velmi dobrd a je zfejmé& davodem, Ze poruchy nejsou rozsidhlejsi.
Nicméné ani dobra kvalita betonu nemiZe zabranit tomu, aby poruchy
se diale a trvale nerozsSirovaly. Bez rekonstrukce by rozvoj pri-
mernich poruch byl ukonéen teprve tehdy, aZ by byla kaZda deska
(kazZdé dilatac¢ni pole) porusena nékolika trhlinami. Pak by ovsem
dochdazelo k druhotnym poruchdam, jako odrolovdni a odlamovani okraijt,
rozSifovani trhlin, vymolim atd.

Zapleckd dolotka:
Znaleck§ pm.Lde is"m vodal jzko maslee menovend rozhodnudm
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Z davodl shora uvedenych doporucuji provést rekonstrukci podlahy
alesponn tak, aby se zabranilo dal&imu rozvoji poruch.

Koncepce rekostrukce

Pokud dosSlo ke vzniku trhliny v disledku nerovnomérného ssedani
¢i smrsténi vlivem nespravné provedenych dilatadnich spar (dlouhé
trhliny prochdzejici prfes nékolik dilatac¢énich poli), lze mit =zato,
Ze tyto procesy jsou uZ stabilizovany nebo se brzo stabilizuji. Tyto
poruchy nelze odstranit a nepovaZuji 2za technicky 1 ekonomicky
vhodné se zabyvat né&jakou sloZitou rekonstrukci. Zaceleni trhlin lze
provést povrchovym zatmelenim epoxidovym tmelem a =zainjektovanim
epoxidovou pryskyrici.

Vsude, kde lze odekavat existenci vodorovné spary (dutiny) nad
izolaci, je treba tuto dutinu vyplnit injektdzi nap¥. vhodného ce-
mentového tmele. InjektdZ epoxidovou pryskyfici je samozfejmé také
moZnd a patrné trvanlivéjsi, cena je v8ak mnohondsobné vysSsi. Trhli-
ny, které se dosud objevily zlomenim zdviZenych ¢asti lze upravit
stejnym zplsobem jako v prfedchozim bodé&. Okraje dilatad¢nich poli Jje
tfeba prebrousit k dosaZeni pfijatelné rovinnosti. Uldmané okraje
desek u dilataci lze opravit vhodnou epoxidovou maltou. Dilatace Je
tfeba zaplnit alespont v profiznuté d&asti ¢i na vysSku vloZeného
Uhelniku trvale pruzZnym tmelem.

VSechny rekonstrukéni prace musi provddét, ma-1li se 2zajistit
lUspéch rekonstrukce, specializovand a zkuSend firma. Jakékoli expe-
rimentovani, pouZiti neosvéd&enych metod, neodborné vedeni, stejné
jako ponechdni podlahy dlouho bez nadpravy miZe vést pouze ke zhorsSe-
ni soucasného stavu.

Dr.Richard A. B a r e 8§, DrSc.
Zaalesks dologks:
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