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SOUDNI ZNALEC
Z OBORU STAVEBNICTVI
odvétvi:
- stavby obytné, primyslové a
zemédélské

{spec.: stavebni konstrukce
petonové, Zelezobetonové a

konstrukce z plastickych hmot)

BAYER, s.r.o. - stavebni materidly

itvi ] 3 (spec.: stavebni materialy
Litvinovska 609/3 vieobecné - tradiéni i nové,
[90 00 Praha 9 s aplikaci plastickych hmot)

- stavby inZenyrské

{spec.: stavby mostni)

- stavebni riizni

{spec.: zkou3eni stavebnich
materialu a konstrukci)

V Praze dne 7.12.1998

Cj. Z 203/98

Znalecky posudek

0 ptidinach poruch kamenné dlazby ve vstupni hale objektu [ NGNGB
I

Objednavkou & 98120006 ze dne 4.12.1998 byl jsem pozadan o podani znaleckého
posudku o pncmach poruch kamenné dlazby ve vstupni hale objektu firmy, v soutasné dobé
rekonstruované. Prohlidku na misté jsem provedl dne 12.11.98.za pfitomnosti Ing. Jifiho
Jirouska, zastupce investora, p. Edera, technického dozoru investora a p. Svejnohy, zastupce
firmy INCON.

Soucasné mi byly pfedany nekteré podklady, konkrétné:
—vykres podlahy stavebniho projektu firmy Wilson Mason Ilincev spol.s r.o., Praha, &islo
pfilohy 11z 10.97
—zapis ze stavebniho denniku z 24.6.1998 list ¢.0153017
-zapisy z kontrolnich dnii ze dne 24.6.98, 1.7.98, 8.7.98, 15.7.98, 22.7.98 2 26.8.98
-tabulka podlah stavebniho projektu,&islo pfilohy 15 (bez souvztaZnosti k umisténi té které
podiahy)
-technickou zpravu projektu vytap&ni firmy Alfatherm,&islo pfilohy 1,schéma zapojeni €.p.3 ,
vypis materialu &.p.4 a vykres vytapéni 1.nadzemniho podlaZzi ¢.p.2.

Svym dopisem ze dne 16.11.98 jsem pozadal o doplnéni podkladd (viz pfiloha 1) . Dne
17.11.98 jsem obdrzel faxem
-technickou informaci Z 301 Sucha malta-lepidlo pro pouZiti na obklady a dlazby firmy
PRINCE COLOQR s.r.0. Chrudim
a prohlaseni o shodé
-osvéd&eni o mrazuvzdornosti malty Z 301
-certifikat vyrobku (bez protokolu).



Dalsi podklady v odpovédi na mij poZadavek jsem obdrzel 19.11.98, konkrétné:
-stavebni projekt, &islo piilohy 1 aZ 29
-vykres a nacrt fontany
~-dopln&k projektu vytapéni (rozifeni o pole "j")
-prohlaSeni o shod€ riznych silikonovych sparovacich hmot firmy Murexin A.G.(A) dovozce
Murexin s.r.o. Praha bez certifikaniho protokolu a oznaCeni hmoty pouZité na pfedmétné
stavbé .
Ostatni poZadované podklady byly oznaleny jako nedostupné (viz pfiloha 2).

Nalez

Na zékladé objednavky firmy Bayer s.r.o. Praha zpracovala  projekéni kancelf
Wilson/Mason/Ilincev spol. s r.o. Praha stavebni projekt rekonstrukce haly objektu investora v

‘ ﬁ Uelem rekonstrukce byla vym&na dlaby, systému vytapéni a
stavajici kaSny v hale a dal§i souvisejici Upravy v interiéru i exteriéru. Projekt podlahového
vytap&ni zpracovala firma AlfaTherm -Martin Plecity Praha rovné&Z na Urovni stavebné-technické
dokumentace.Projekt schvalil Odbor vystavby OUMC Praha 9 pod &. OV 13209/98. Jako

generalni dodavatel stavby byla vybrana firma INCON s.r.0., V zakouti 4, 170 00 Praha 7.
Provadéci projekt nebyl zhotoven, z detailnich vykresd byl pfedloZen pouze vykres fontany.

Technickd zprava projektu neobsahuje Z4dné udaje nebo névody technickych FeSeni
(napf.umisténi a feSeni dilataci v krycim betonu podlahového vytip&ni, druh betonu, zplsob
opravy podkladniho betonu pfed kladenim tepelng izola&ni vrstvy, feSeni dilataci kolem fontany,
umisténi dilataci v dlazbé a jejich provedeni, ¥eSeni dlaZzby nad kanalem,vypodet velikosti dilataci,
druh a tlouStka cementového potdru, druh a tloustka lepici vrstvy dlaZby, druh dlaZby atd.),
vykresova dokumentace rovné€Zz neobsahuje Z24dné voditko pro provadéni podlahovych systémd.
Na druhé strané obsahuje relativng podrobné feSeni podhledd, osvétleni a povrchovych tprav.
Pfiloha 15-Tabulka podlah obsahuje sice &tyfi rtzné skladby, tyto vSak nejsou nikde
specifikovany. Podle pfilohy 16 -Tabulka povrchovych tiprav mé&la byt provedena ve vsech

‘ prostorach mramorova dlazba s li§tami Schliiter.

Prohlidkou bylo zji§téno, Ze ve vstupni hale byla provedena dlaZba z le§t&né svétlesedé Zuly,
bez 1i§t Schliter, se zapln&nim nékterych spar udajng trvale plastickym tmelem. Na ng&kolika
mistech haly byl konstatovan vyskyt trhlin probihajicich dlaZebnimi deskami, vesm&s v blizkosti
pravd€podobnych dilatanich spar v podkladnim cementovém pot&ru (plovoucim na folii,
poloZené na tepelné izolaci podlahového vytipéni systému REHAU). Podle v uvodu citovanych
podkladii byla dlazba kladena do malty — lepidla Z 301 firmy Prince Color s.r.0., Chrudim, ktera
m4 byt kladena na podklad o minimélni tlakové pevnosti 15 MPa a sama m4 pevnost v tlaku 11 aZ
12,5 MPa a pevnost v tahu za ohybu 2,5 az 3.5 MPa (jak snad z pongkud zmatené "Technické
informace" 1ze vyrozumét). Pro zapln&ni tzv. dilatatnich spar v Zulové dlazb& bylo pouZito udajng
n€které ze silikonovych sparovacich hmot firmy MUREXIN A.G., Rakousko. Certifikat, na jehoZ
zéklad& vystavil dovozce prohlageni o shodg, a z n&hoZ by snad bylo moZno ziskat technické
tdaje o pouzité hmot€& (pokud by oviem byla specifikovana), nebyl predlozen.

Ze zAznami o provadéni stavby a kontrolnich dnidl vyplyva, Ze jiZ nejméng od konce &ervna
TDI i investor vznaSeli namitky ke zpisobu provad&ni stavby. Konkrétné ve stavebnim denniku
na listu €. 0153017 z 24.6.98 TDI dokonce zakazal pokladat dlazbu aZ do vyfeSeni dilatadnich



spar. Podle vypovédi G&astnikd stavby nebyly dilatagni spary v cementovém potéru nijak
fixovany, ale tvofeny vicemén& nahodn& velmi zhruba v mistech, kde mély byt, s toleranci i
nékolika desitek centimetrii.TéhoZ dne na kontrolnim dnu (bod 10) bylo rozhodnuto, shodné s
projektem) o pouziti dilata&nich list Schliiter DILEX EZ s hlinikovym perem s tim, ze listy musi
byt poloZzeny v souladu s dilataénimi sparami podlahy a zarovefi spliiovat symetri€nost.
Projektant m&l navrhnout sparovaci hmotu. Na KD z 1.7.98 se dohodli projektant s dodavatelem
na sparovani dlazby cementem, na zruSeni dilataénich 1ist Schiiter (idajn€ podle pozadavku
investora) a zatmeleni dilatadnich spar trvale pruznym tmelem. Podle vyjadfeni projektanta na
kontrolnim dnu dne 8.7.98 je otekavana dilatace v dilatatni spafe 3 mm a spara bude vyplnéna
Sedym silikonem (bez specifikace). Hlavni diskuse - jak plyne ze zapisd kontrolnich dnd - se
vedly nad nejméné podstatnou véci, totiz nad barvou sparovacich hmot a na tom, zda bude
ptizplisobena barva cementu silikonovému tmelu v dilatacich ¢i naopak. V zapise z 15.7.98 v
bodé 6 je ne zcela srozumiteln pozniamka, vyjadiujici obavy TDI z odtrzeni dlazdic od betonu v
n&jakych (“téchto") mistech a proto ma byt pied betonaZi(?) penetrace Sokratem (bez
specifikace) , ktery ma byt téz pfimichan do betonove smési(?). Na KD 22.7.98 upozortiuje TDI
na nasakavost kamenné podlahy a Zada jeji impregnaci.

Investor a TDI upozornili na KD 24.6.98 dodavatele na nezbytnou piesnost vyroby bordury
na prechodu z fontany do podlahy a nebezpeti neptevzeti, nebudou-li prace provedeny v kvalité
piedepsané projektem. O detailu provedeni ani o predepsané kvalité¢ kamenickych praci nebyl
piedlozen zadny podklad.

Posudek

Kazda stavebni rekonstrukce vyzaduje daleko vétsi pozornost detaillim, materialim a jejich
kompatibilité a vzijemnému ovlivnéni starych a novych &asti nez stavba nova. Stavebné-
technicky projekt vhodny ke schvalovacimu fizeni a globalnimu vyjadfeni rekonstrukéniho
zaméru je obvykle zcela nedostatetny pro vlastni provadéni a vyZzaduje dopinéni nejlépe
podiobnym provadécim projektem, nebo, alespofi, podrobnou vykresovou i popisnou
dokumentaci kritickych detaild. Dodanim takové dokumentace je povinovan pfedevsim
projektant, nicméng dodavatel stavby - o némz se opravnéng pfedpokladé, Ze znd svou profesi -
musi v pripadé absence takové dokumentace na to upozornit jak projektanta, tak investora a
pokud sam neni schopen potfebnou provadéci dokumentaci vytvofit, nemél by provadéni stavby
pfevzit.

V daném ptipadé lze oznadit z vySe uvedenych hledisek dodanou dokumentaci stavby za
zcela nedostatenou. Ani v technické zpravé, .ani ve vykresové dokumentaci se kritickym
konstruk&nim problémém a detailim nevénuje zadna pozornost a pokud pfeci, potom ve
stavebnim projektu se usporadani lisi od uspofadani v projektu vytapéni (napf. umisténi
dilataénich spar). Za vaznou zavadu projektu lze povazovat to, Ze viibec neni teSena Uprava
- dilatagnich spar v cementovém potéru, kryjicim podlahové vytap&ni, Ze neni feSeno fadné
rozvrzeni dilatacnich spar s ohledem na zamysleny kamenotez dlazby, na fontanu a topny kanal a
ze projektant souhlasil s vylougenim dilataénich profild, které spravng& v projektu plivodn&
uvazoval. V celém projektu neni ani zminky o kamenofezu dlazby, ani o detailech u fontany,
neuvazuje-li se naprosto nevhodny detail prechodu ze dna fontany na droveri okolni dlazby
(skladba podlahy "D").



Stejné jako projektu Ize vytknout dodavateli fadu chyb, které by profesionalni firma neméla
ve své cinnosti dopustit. Jde predevim o nepiesné zhotoveni dilataci v cementovém potéru
piestoze bylo jasné, ze na potér bude kladena piesné fezana kamenna dlazba s naprosto pfesnymi
dilata¢nimi sparami. Neni snad ani tfeba pfipominat, Ze dilataéni spara na plovoucim cementovém
potéru (na folii), namahaném pfimo znatnymi tepelnymi zménami ma smysl jen tehdy, je-li
piesné pod dilataéni sparou v dlazb&. Vsechny sousedici materialy, jak cementovy potér. tak
cementova lepici malta i zulova dlazba maji pfiblizng stejny soudinitel teplotni roztaznosti a neni
treba se obavat o vznik poruch pii zménach teploty ve styénych sparich ani v jednotlivych
vrstvach, pokud jim vSem bude umoznéno se pohybovat pfi zménach teploty jako celku.

Jednoduchym vypoé&tem Ize stanovit alespoii ptiblizn& (pfesny vypodet s ohledem na mnozstvi
nepfesné definovatelnych velidin v celém systému je jen iluzorni) b&znou dilataci jednoho pole
cementového potéru o délce 6000 mm pii zméné teploty o 30°C 2,16 mm, zatimco lze pocitat v
extremnich podminkach az s dilataci 3,24 mm . Pfi rozméru dlazdice 400 mm, Sifce spary
postupné 3, 4.5 a 6 mm bylo by nezbytné mezni pretvoreni trvale tvarného tmelu, za predpokladu
vyplnéni dilatadni spary probihajici pfesn& nad dilataCni sparou v cementovém potéru, postupné
72; 48; 36% pro bé&znou dilataci a 108; 72; 54% pro extrémni dilataci. ProtoZe takova situace ve
skute¢ném provedeni nenastala, je tfeba hledat jiné feSeni, které alespofi s jistou mirou
pravdépodobnosti zabrani vzniku poruch dlazby, ktery je pfi pevném pripojeni k podkladu (bud
trhlinou nebo oddélenim od podkladu) neodvolatelné.

Takovym fesenim mize byt uloZeni fady dlazdic, umisténych nad nerovné probihajici
dilatatni sparou v cementovém potéru, do trvale tvarného tmele potfebnych vlastnosti. U dlazdic
z lesténé Zuly lze pogitat s tahovou pevnosti 2 az 3 MPa. Pfi tloustce lepici malty 10 mm,
probiha-li dilatace v cementovém potéru pravé pod polovinou dlazdice, je skos v kontaktni vrstvé
0,15%. PH modulu pruznosti (i Iépe pretvarnosti)ve smyku 100 MPa je napéti kontaktni vrstvy
kolem 0,15.MPa , tahova sila pasobici na dlazdici cca 0,3 kN a napéti v desce pfi tloustce 10 mm
3Mpa. Soudrznost lepici malty k cementovému potéru i k Zulové desce musi byt alespori (pro
tento pripad) 0,15 MPa. Jiné poméry samoziejmé nastavaji, je-li vzdalenost dila¢ni spary v
cementovém tmelu od kraje dlazdice jind. PHi tomto uspofadani pro zachovani potfebné miry
bezpe¢nosti - samoziejm& za pfedpokladu, Ze pribéh dilatagni spary v cementovém potéru
nevybo&i v celé délce haly z pasu jedné dlazdice (tj. 400 mm) - je nezbytné nejen ulozit dlazdici
nad dilataéni sparou do trvale tvarného tmelu, ale rovn&z vyplnit viechny okolni spary, tedy jak
ob& podélné, tak i viechny priéné rovnéz trvale tvarnym tmelem. Bez toho by popsané opatieni
pozbylo smyslu. Je rovn&z nezbytné pamatovat na to, ze timto zplisobem je tfeba pojednat
viechny dilatagni spary v cementovém potéru & podkladu, zejména pak téz sparu oddeélujici
topny kanal ¢i sparu oddélujici téleso fontany.

Pro lepici tmel trvale tvarny je tfeba vybrat - bez ohledu na cenu - takovy, ktery mize trvale
zajistit viechny zadané vlastnosti. Za nejrozumngjsi povazuji n&ktery ze sofistikovanych tmeld na
bazi polyuretand, mozna modifikovanych napf. uslechtilymi asfalty ¢i dehty. Takové tmely lze
nalézt napt. mezi systémy specielnich stavebnich materiald ispo-Concretin .



Zaveér

Zavérem lze konstatovat, e prvotni piitinou neispesné rekonstrukce bylo nedokonalé
provedeni projektové dokumentace, zcela postradajici jakékoli feSeni konstrukenich detaild, dale
nedostateénd kvalifikované provadéni stavebnich praci, postradajici zejména prvky koordinace
jednotlivych postupl a femesel a konetné zcela neodiivodnéné a nekvalifikované rozhodnuti
investora o vypusténi fadnych dilata¢nich profili v dlazb&. Nutno ale zaroveti konstatovat, Ze ani
ponechéni piivodng projektovanych dilatagnich profild v dlazbé by na nedspéchu rekonstrukce nic
nezménilo a k porucham (popraskani) dlazdic by stejné doslo, pokud by vSechny prace byly
provedeny tak, jak skuteén& byly. Pokud by nedoslo k rekonstrukci rekonstrukce, Ize prognozovat
rozsitujici se vyskyt trhlin v dlazb& a dale uvolfiovani nékterych dlazdic &i jejich zlomkd.
Jakakoli cesta sledujici zmonolitnéni (napt. injektazi) predmétné plochy by nemohla vést v
daném pfipadé k Gspé§nému vysledku.

Richard A. Bare §, DrSc.
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Ing. Dr. Richard A. BARES, DrSc. SOUDNI ZNALEC
Jakutska 15 7 OBORU STAVEBNICTVI
100 00 Praha 10 odvétvi: ,

tel.: 02/7822479, 0603/421608, - stavby obytné, prumyslové a
02/22135720~1,- 02/22135301 zemédélske

{spec.: stavebni konstrukce

betonové, Zelezobetonoveé a
konstrukce = plastickych hmot)
- stavebni materidly

{spec.? stavebni materialy
vieobecné - tradiéni i nové,
s aplikaci plastickych hmot:
- stavby inZenyrské

(spec.: stavby mostni)

- stavebni riiznd

(spec.: ~kouseni stavebnich
materialu a konstrukci)

V Praze dne 16.11.1998

Vé&c: Doplnéni pedkladil pro znalecky posudek dlazby vstupni haly

Po prostudovani predanych podkladd a prohlidce objektu je tfeba k objektivnimu

posouzeni doplnit podklady o tyto dalsi polozky:

- Stavebni plan se srozumitelnymi kdtami, odpovidajicimi zamyslenému kamenofezu
- Provadéci vykres kamenofezu

- Technickou zpravu projektu (feseni dilataci v betonu,jejich umisténi)

- Umisténi dilataci v diazbé a jejich provedeni

- Rozhodnuti o zméné druhu dlazby

- Reseni dilataci kolem fontany

- Reseni dlazby nad kanalem

- Umisténi dilataci be;tonu podle stavebniho planu nebo topenarského planu?

- Skuteéné provedeni vytapéciho systému? (spec.PS desky se zlabky,rovné PS
desky folie)

- Vypocet dilataci od projektanta a navrh feseni dilataci

- Druh a tloustka cementového potéru

- Druh a tloustka lepici vrstvy (techn. list)



- Druh a vlastnosti silikonového tmelu (techn. list)
- Vykres fontany v&etné detailu bordury a detailu feeni vodotésné izolace a dalsich

vrstev

Ocekavam predani téchto podkladis spolu s objednavkou posudku a zUstavam s

pozdravem
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Ing. Dr. Richard A. BARES, DrSc. SOUDNI ZNALEC
Jakutska 15 Z OBORU STAVEBNICTVI
100 00 Praha 10 Odvétvi:

tel.: 02/7822479, 0603/421606, - stavby obytné, primyslové a
02/22135720-1, 02/22135301 zem&d&lské

(spec.: stavebni konstrukce
betonové, Zelezobetonové a
xonstrukce z plastickych hmot)
- stavebni materidly

{spec.: stavebni materialy
vieobecnd - tradiéni i nové,
s aplikaci plastickych hmot)
- stavby inZenyrské

{spec.: stavby mostni)

- stavebni riiznd

{spec.: zkou3eni stavebnich
meteridlt a konstrukci)

V Praze dne 16.11.1998

t

Véc: Doplnéni podklad( pro znalecky posudek dlazby vstupni haly

Po prostudovani predanych podkladl a prohlidce objektu je tfeba k objektivnimu

posouzeni doplnit podklady o tyto dalsi polozky:

- Stavebni plan se srozumitelnymi kotami, odpovidajicimi zamySlenému kamenoiezu - 20 ct« g

- Provadéci vykres kamenofezu — /;zww/ 50?’5/'2[?' rerecs’)
‘ - Technickou zpravu projektu (feSeni dilataci v betonu,jejich umisténi) — ~zewe
- Umisténi dilataci v dlazbé a jejich provedeni — d(o,w‘ﬁ Cee WEED - /w/éf/%f s
- Rozhodnuti 0 zméné druhu dlazby =— frverlor < frojeblad,
- Reseni dilataci kolem fontany — /wm///)"’// iE acjecs?)
- Reseni dlasby nad kandlem — s (frofc 7 wrect)
- Umisténi dilataci befonu podie stavebniho planu nebo topenaiského planu? — vz f(//”/c’f
¢/ - Skuteéné provedeni vytapéciho systému? (spec.PS desky se zlabky,rovné PS

desky,folie)— Syl REHAL — Co 5ty 2,0 oo — 7oV’ fmer
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- Vypocet dilataci od projektanta a navrh feseni dilataci -~ 2w+4- //M"—""/ 2T vrle dap L
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- Druh a tloustka cementového potéru — &~ 7% et ﬁn‘d. # ,Maﬂ;;{ Yo f%f;\rf{m REf A

- Druh a tloustka lepici vrstvy (techn. list) — //;/~'»/ e Feaw e



et teain o o
- Druh a vlastnosti silikonového tmelu (techn. list) — p77402ene prociassom @
- Vykres fontéany véetné detailu bordury a detailu feseni vodotésné izolace a dalsich

vrstev — /;7’;40.;2»0

Otekavam predani téchto podkladd spolu s objednavkou posudku a zUstavam s

pozdravem

dard A. Bare$,DrSc.



