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Ing. Dr. Richard A. BARES, DrSc. SOUDNI ZNALEC

Jakutska 15 Z OBORU STAVEBNICTVI
100 00 Praha 10 odvétvi:

tel. 02/72732087, 0603/421606, - stavby obytné, primyslové a
02/57921562, 02/57921614-5 zemédélské

(spec.: stavebni konstrukce
betonové, Zelezobetonové a
konstrukce z plastickych hmot)
- stavebni materidly

(spec.: stavebni materidly
v3eobecné - tradiéni i nové,
s aplikaci plastickych hmot)
- stavby inZenyrské

{spec.: stavby mostni)

~ stavebni rtzni

{spec.: zkouSeni stavebnich
materidltl a konstrukci)

V Praze dne 21. 2. 2000
Cj. Z 207/20

Znalecky posudek

o pri¢inach poruch bezesparych syntetickych podlahovin v
oo,

Dne 19.1.2000 obdrzel jsem objednavku &j. 2/LE/2000 od firmy [ GG
# tohoto znénf:

" Objednavame u Vas provedeni znaleckého posudku na plastbetonové podlahy
. v objektu || NG s ohledem na kvalitu a dodrzeni
0 technologie provedeni".
Po pfedbézném telefonickém rozhovoru proved! jsem prohlidku objektu téhoz dne.
Pritom jsem rozhodl, Ze k objektivnimu posouzeni pficin poruchy je zapotfebi provést
jednak nedestruktivni tlakovou zkousku podkladniho betonu &i jiného podkladu,
jednak zkousku odtrhové pevnosti na podlahoviné. Kromé& toho na nahodné
vybraném misté je tfeba provést hloubkovy vyvrt ke zjisténi skladbg podkladu. Tyto
zkousky byly zadany nezavislé akreditované zkusebné COMTEST ™ firmy COMING
s.r.o. se souhlasem zadavatele.

VySe zminéné zkousky byly provedeny dne 3.2.2000 a pfisiusné protokoly o
zkouskach, vcetné zakresleni jejich umisténi, jsou uvedeny v pfiloze 1 a 2.



Nalez

Pfedmétny provoz se nachazi ve starsi zdéné prizemni budoveé, jejiz diivéjsi ucel
neni znalci znam. Tato budova byla rekonstruovana firmou Lekos v roce 1999 s tim,
Ze budou pro budouci provoz - piipravu lahlidek - provedeny bezesparé syntetické
podlahoviny na stavajici podlahy, vesmés betonové nebo z betonovych dlazdic.
Provedeni téchto praci bylo zadano firmé PG Progres, Praha 3, Libicka 1918/6,
zastoupena p.Janem Halouzkou. Tato firma navrhla provedeni tzv. podlahoviny
ATLAS E 05 v tloustce 4 az 6 mm. Technické podminky ¢i jakykoli jiny doklad o
sloZeni, technologii kladeni, poZzadavcich na podklad atd. nebyly znaici pfedlozeny a
podle Udaje odbératele mu nebyly rovnéz znamy. Namisto toho byl pfedlozen
prozatimni informativni list SPOLCHEMIE a.s. na tak zvanou lici epoxidovou
podlahovinu =~ EPOSTYL 517-07, (dajné certifikovanou Centrem stavebnihi
inZzenyrstvi a.s. Praha, autorizovana osoba €. 212, pod Cislem C-98-0064/Z.

Podle tohoto prozatimniho informativniho listu ma vykazovat podlahovina po
vytvrdnuti tvrdost min 100 MPa, pevnost v tahu min. 25 MPa, pevnost v ohybu min
50 MPa, pevnost vtlaku min 60 MPa a taznost min 1,5%. Podlahovina se ma
aplikovat na betonovy podklad s pevnosti min. 25 MPa, s vihkosti max. 4% a
odtrhovou tahovou pevnosti min 1,5 MPa. Tloustka této podiahoviny je 2 - 3 mm. O
hygienickém atestu pro prostory s piipravou potravin neni prozatimnim informativnim
listu zminka.

Dodavatel si vyminil ve smlouvé, Ze podklady podiah budou pred nastupem na
provadéni praci zbaveny hrubych necistot a nebudou znedistény asfaitem nebo
natérovymi hmotami a ze vihkost nepreséhne 3%. Z ceny predmetu plnenl vyplyva
ze celkova plocha na niz ma byt podlahovina kladena ¢ini 1123 m ze prace
zahrnuje blize nespecifikované brouseni (kromé ceny) v rozsahu 800m? a ze valna
¢ast povrchu byla zamasténa a bude "odmasténa"- xylenem v rozsahu 500m?
Celkova cena (v¢etné pfip. vyrovnani podkladu) ¢inila 751 ,09 K&/m?.

Podlahoviny byly provedeny nékdy béhem druhé polovmy roku 1999, presné
terminy nejsou znalci znamy. Podle Udaji odbératele dochazelo na podlahovinach
kratce po zahajeni provozu k poruchém zejména na dopravnich cestach, kde se
pohybuiji voziky a v prostorach zatéZzovanych zménami teploty (napf. vylévani teplé Ci
horké vody na podlahu), ale i na jinych mistech a to opakované, po lokalni opravé
obdobnym zplsobem jako byla provadéna plvodni podiaha. Podminky oprav byly
ovSem vyrazné ztizeny zna¢nym provihéenim podkiadu, nebot’ jak vzniklymi trhlinami
v podlahoving, nebo odloupnutim malych,ale i velkych souvislych ploch se distici
voda, ktera nezbytné v provoze tohoto druhu musi intenzivné oplachovat jak zatizeni,
tak podlahy, do podkladu (betonu) opakované vsakovala. Neni divu, ze v nékterych
mistech se podlahoviny odloupdvaji opakované, tfeba jiz po paté opravé. Protoze se
podlahy &isti oplachem vody, je v podlaze zabudovana fada odpadovych gul. Tyto
guly nejsou Zadnym viditelnym zplsobem os$etfeny k zabranéni praniku vody v jejich
okoli do podkiadu a mohou byt samy osobé& ptiznivym prostiedim pro vyskyt riznych



mikroorganizmd. To, Ze v dne$nim stavu bude véts$i ¢ast plochy, alespon tam, kde
dochazi k intenzivnimu ocistovani vodou promadena nad unosnou mez, sveédéi i
vyskyt malych i vétsich vyduti i v mistech, kde podlaha’ neni viditeln& dosud
mechanicky poskozena. Znacny vyskyt poruch (celé odioupané plochy se vyskytuji i
v mistnostech, kde sice nedochazi k intenzivnimu oplachu, zato je zde trvale nizka
teplota (kolem 2 az 3° C).

V dnesnim stavu je podlaha pro dany provoz, ktery vyzaduje pfisné hygienické
podminky, zcela nevhodna. Na fadé mist je odloupana az na betonovy podklad, na
radé mist je vyboulena, nékde popraskana. O soutasném stavu podiah svédéi
schéma na padoryse vyrobny, uvedené v ptiloze 3.

Posudek

Pouzitd podlahovina EPOSTYL 517-07, nazyvany dodavatelem jako Atlas E 05,
je jedna z nejobyCejnéjSich podlahovin  epoxidovych podlahovin na trhu. Jde
v podstaté o epoxidovou pryskyfici fedénou dibutyimaleinatem ( to v nejlep$im
pripadé), vytvrzovanou nejbéznéjsim tvrdidlem dietylentriaminem..

Prostfedi, kde méla byt provedena bezespara, hygienicka, synteticka
podlahovina je z-mnoha ddvodd zvlast'naroéné, a to jak z hlediska provozniho, tak
z hlediska podkladu. Samozfejmé lze i v takovych podminkach vybudovat plné
funkCni bezesparou podlahovinu, nicméné je tfeba od pocatku pfihlizet ke vSem
specifikim Jak pfi vybéru vhodnych hmot, tak pfi zpracovani. Nesmlrne duleZItou roli
zde hraje pfiprava podkladu.

Bohuzel je zfejmé, Ze ani jednomu z uvedenych kriterii nebylo vyhovéno. Byla uzita
nejbeznéjsi epoxidova hmota dostupna na trhu, byla aplikovana lici podlahovnna
namisto planované stérkové, ve vSech mistnostech se zcela jinymi naroky uzivani a
zatizeni byla uzita stejna hmota, Upravé podkladu nebyla vénovana patficna
pozornost a dokonce patrné plvodné zamastény povrch byl pomoci xylenu
rozprostfen do souvislé mastné separacni vrstvy (namisto domnélého odmasténi).
V nékterych mistnostech byla aplikovana podiahovina na podklad zfejmé
nevyhovujici pozadavkim normy. Opravy, provadéné stejnou hmotou na je$té méné
vyhovujici podklad nemohou byt nez netspésné. Neupravene guly i kdyby byla
podlahovina jinak provedena dobfe, by byly diive & pozdéji pficinou vzniku poruch,
nehledé k nebezpeci vegetace mikroorganizmu (které ostatné samy mohou byt
pricinou dalSich poruch podiahovin tohoto typu).

Z objektivnich zkousek tvrdosti a odvozené pevnosti v tlaku ve tfech mistech na
odhalenych plochéach ukazaly, ze a/ beton je silné promacen



°

b/ beton je v riznych mistnostech znacné rozdiiné kvality:
betonova mazanina v mistnosti ¢. 11 nedosahuje ani zdaleka pozadovanych hodnot
pro aplikace syntetickych podiahovin (navic jesté v mistnosti s trvale nizkou
teplotou), zatimco betonové diazdice o tloustce ca 6 cm.( v mistnostech 1 a 2) jsou
z vysoce kvalitniho betonu, i kdyz jsou ulozeny jen do-ne prlhs pevné malty. | zde
v$ak je beton silné promacen.

Zkousky odtrhové pevnosti ukézaly velmi nestejnorodé vysledky: v mistnosti ¢.
1 v prostoru vyvy$eném, a tedy pravdépodobné nejsu$Sim, byla provedena jedna
zkouska na opraveném Useku s dosaZzenou vysokou hodnotou odtrhové pevnosti, i
kdyZ k odtrhu do$lo mezi podlahovinou a betonovou dlazdici, druha zkouska na
Useku s pUvodni podlahovinou ne piili§ vzdédleném od pfedchozi zkousky
s dosaZenou hodnotou vyrazné niz§i, pod hodnotou pfedepsanou normou. V tomto
pfipadé pouze asi 60% podiahoviny bylo na dlazdici, kde téz dodlo k poruseni, ca
40% byl malo pevny beton (mozna Siroka spara, mozna vyspravka podkiadu) a
k porudeni doslo v této malté ¢i betonu. Treti zkouska byla provedena v mistnosti 2 a
odtrhova zkouska v misté nezatézovaném pojezdem voziku (blizko stény) vykazala
dostateénou pevnost, pric¢emz doslo ¢astecné k poruseni ve stykové vrstvé, Castecné
v dlazdici (ca 30%).

Dlvodu poruch je jako obvykle nékolik :
al uziti nevhodné podiahoviny obecné a navic jednotného druhu v celém rozsahu
bez rozliSeni riznych namahani od provozu v riznych mistnostech
b/ uziti lici podlahoviny vtloustce 2 az 3 mm namisto stérkové podlahoviny
v planované tloustce 4 az 6 mm
c/ nedostate¢na, resp. zadna Uprava odpadnich gul -
d/nedostate¢na uprava podkladu (ofrézovanim, otryskanim) ==
e/ nedostate¢né odmasténi napf. ucinnymi detergenty
f/ pouziti xylenu jako prostfedku pro pfedpokladané odmasténi
g/ nevhodny systém penetrace, ktery musi byt pfizpisoben "mokrému" odmasténi a
byt schopen .vytvrdnout vtakovych podminkach. Patrné posyp piskem nebo
stéréikem do Cerstvé penetrace by podstatné zvySil soudrznost podlahoviny
k podkiadu
h/ v nékterych mistnostech naprosto nevhodny podklad pro syntetickou podlahovinu
jakéhokoli druhu.

Zpusob opravy nebo lépe feCeno ndpravy soucasného stavu neni v lokalnich
opravach odulych nebo odloupanych &asti, které nemohou vést trvale k bezchybnosti
podlahoviny. Jedinym fesenim je postupné podiahovinu v jednotlivych mistnostech
odstranit, dokonale pripravit podklad (nejlépe otryskanim), pokud to bude. zapotfebi
po otryskani je$té povrch odmastit Uginnymi detergenty a pouzit vhodnou penetracni
hmotu do vihkého prostiedi (napf. CONCRETIN HVP-O) a zasypat ji v Cerstvém
stavu piskem. Déle je zapotfebi pouzit v jednotlivych mistnostech rizné typy



podlahovm Napf. v chladirnach s polyuretanovym nebo epoxy- polyuretanovym
pojivem, v'mistnostech s namahanim vodou s vysokymi teplotami  epoxidovych
systéml s vysokou teplotou méknuti (tanl) a véeobecné pouzit systému
polymermaltovych, tj. v tloustce alespon 5,.1épe vice .mm, které jsou jednak vice
pinéné a tim méné nachyiné ke vzniku poruch od zmén teploty v disledku
zmenseného soucinitele teplotni roztaznosti a vétsi tepelné kapacity, jednak
mechanicky unosnejsi. Pfi zachovani takovych- kriterii jsou syntetické podiahoviny
nejlepsim, nejtrvanlivéjsim i hygienicky nejvhodnéjsim feSenim podiah v provozech
obdobného typu.
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PelLouws ©.4

Zakazka: 28001003711
P RAHA Protokol &. : 001/SCH
S.R.0. PoZet listh : 3

List&islo : 1
divize COMTEST Vytisk &slo: 3
ZKUSEBNI LABORATOR

156 00 PRAHA § - Zbraslav, NAD KAMINKOU 1267
Tel: 02/ 57921614 - 5, 57921457 - linka 110,112
Fax: 02/57921742

PROTOKOL O ZKOUSCE
NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKA PEVNOSTI BETONU

Zakaznik: LEKOS Rozd&lovnik: 1.LEKOS

' Bohumil Kulich 2.LEKOS
. Tusarova 24 3.LEKOS
170 00 Praha 7 4.LEKOS

5.Zku$ebna COMTEST

ng. % - QQ Nové materlﬁ!y, gystiny @ tech‘xomgtt
Autorizt nyr v oboru zkouseni a diagnostiky stavelgitsiea 45, 100 00 Praha 10

Protokol zpracoval: Ing. Sritkov4, prikaz £.201 - 0033/NZS _
Ing. Alena Srutkova
V Praze dne: 8.2.2000 teditelka divize COMTEST

‘ Popis vzorku (misto odb&ru vzorku, oznageni vzorku, stav vzorku a jeho obalu pti prevzeti) :

Nedestruktivni zkouska betonové podlahy byla provedena v objektu [ GGG

v mistnostech &.1,2a&.11.
Schema zku$ebnich mist viz. str. 2 a 3.

Datum zkouSeniz 3.2.2000 Zkouel:  Ing. Sritkovd

ZkuSebni metoda: CSN 73 1373 Tvrdom&mé metody zkouseni betonu

ZkuSebni zafizeni: Tvrdomér Schmidt 1.-9 vyr.&.7230, ovi&fovaci list &islo 09 - 2569
Tvrdome Schmidt N - 34 vyr.8.125016, ov&fovac list &fslo 09 - 257069

Nejistota méfeni:

DiileZita upozornéni pro zakaznika:
Tato zkoudka se vztahuje vyhradng ke zkoulenému vzorku a menahrazuje certifikaci vyrobku.Protokol je nedélitelny a nesmi byt
pouzivany nebo déle predavany jednotlivé &4sti tohoto protokolu. Vysledky zkousek nesmi byt pouZivany matoucim zpisobem.




COMIN G spol s r.0.

") Ry = pevnost betonu v tlaku s nezarudenou presnost (CSN 73 1373)

divize COMTEST Zakézka: 28001003/11
ZKUSEBNI LABORATOR Protokol & : 001/SCH
156 00 PRAHA 5 - Zbraslav, NAD KAMINKOU 1267 P(.)éet listi - 3
Tel: 02/ 57921614 - 8, 57921457 - linka 110,112 LISt éiSIO 2
Fax: 02/57921742
SCHEMA ZKUSEBNICH MIST:
Mistnost &.11 - chladici box
1
2
@ 1)
e J+ 73
77
VYSLEDKY ZKOUSEK:
ZkusSebni mista vybrousena ru¢né
. Beton pfirozens vihky aZ vihky o, = 1
. Stafi betonu nad 57 dod o= 0,95
Méfeno Schmidtem L - ve svislé poloze
ZXkusebni Podet odrazii Pevnost
misto &. celkem vyloudenych Ry, (N/mm?’)
1 5 0 12,0
2 6 0 13,0
3 6 0 13.0



. COMIN G spols r.o.

divize COMTEST Zakazka: 28001003711
ZKUSEBNT LABORATOR Protokol &. : 001/SCH
156 00 PRAHA § - Zbraslav, NAD KAMINKOU 1267 P?éet listi 3
Tol: 02/ $7921614 - 5, ST921457 - linka 110,112 List ¢slo 3

Fax: 02/57921742

SCHEMA ZKUSEBNICH MiST:
L
. Mistnost ¢.2 - balirna
[ ]

Mistnost &.1 I 1

Chlazeny box - expedice 5 u

s | ¢

1 ]

| 1

VYSLEDKY ZKOUSEK:
‘ Zkusebni mista vybrousena ruéné
. Beton pfirozené vihky aZ vlhky a,, = 1

Stafi betonu nad 57 dnd o, = 0,95
Mgfeno Schmidtem N - ve svislé poloze

ZkuSebni Podet odrazu Pevnost
misto &. celkem vylou€enych Ry, (N/mm?)
1 5 0 45,0
2 5 0 40,0
3 5 0 39,0

“ Rye = pevnost betonu v tlaku s nezarudenou ptesnosti (CSN 73 1373)



.Pt\'L.OﬁPr €.l

®
Zakazka: 28001003/11
PRAHA Protokol &. : 001/0Z
S.R.0. Potet listd : 3
. List&islo : 1
divize COMTEST Vytisk gislo: 2
ZKUSEBNi LABORATOR
136 00 PRAIIA § - Zbraslav, NAD KAMINKOU 1267
Tol: 02/ §7921614 - 8, 57921457 - linka 110,112
Fax: 02/57921742
PROT’OKOL .
ODTRHOVA ZKOUSKA
Zikaznik: LEKOS Rozd&lovnik: 1.LEKOS
Bohumil Kulich 2.LEKOS
Tusarova 24 3.LEKOS
170 00 Praha 7 4 LEKOS
5.Zkusc¢bna COMTEST

{uid
spdc CQVIING
G .. i ; vé materidly, c siivy a teghnologls
nyr v oboru zkouseni a diagnostiky staviB : 7@1 "
{i
Protokol zpracoval: Ing. Alena Sriitkova, Knénagelova Petra ﬁ%
ova

Ing. Alena
V Praze dne: 8.2.2000 teditelka divize COMTEST

Popis vzorku (misto odb&ru vzorku, oznadent vzorku, stav vzorku a jeho obalu pti prevzeti) :

v objektu | /'y provodeny i odtrhové zkousky pro zjisténi pHidrnosti

stérkové podlahoviny k podkladu a jeden vyvrt pro zjisténi skladby podkladu.

Datum odtrhu: 3.2.2000 ZkouSel:  Ing Alena Sriitkova,
Knénagelova Petra
Datum dodani vzorku do laboratofe: -—————-- Dedal: ---—-—--—

Zpisob uskladnéni a oSet¥eni vzorku:

Zkusebni metoda: dle vlastnfho zku¥ebniho postupu
Zkusebni zafizeni: zku¥ebni pistroj: COMTEST OP ( vyroba spol. COMING ),&. ov&feni 151-K1-1019/99, z¢ dne 1.4.1999

Nejistota méfeni:

Dulezita upozorndni pro zakaznika:
Tato zkouska se vztahuje vyhradné ke ZkouSenému vzorku a nenahrazuje certifikaci vyrobku.Protokol je nedglitelny a nesmi byt
pouZivény nebo déle predéviny jednotlivé Easti tohoto protokolu. Vysledky zkoudek nesmi byt pouivany matoucim zptisobem.




. COMING spol s r.o.

divize COMTEST Zakazka: 28001003/11
ZKUSEBNI LABORATOR Protokol ¢. : 001/0Z
. . 3
156 00 PRAHA 5 - Zbraslav, NAD KAMINKOU 1267 Pgéet'hstu : 2
Tol: 02/ S7921614 - 5, 5721457 - linka 110,112 List &islo

Fax: 02/57921742

SCHEMA ZKUSEBNIiCH MIST:

Mistnost &.1 Mistnost &.2 - balirna
Chlazeny box - expedice l_l

+ 3

VYSLEDKY ZKOUSEK - ODTRHOVE PEVNOSTI:
Zkusebni misto &.1 ;
Stérkova podlahovina po opravé (,, vyspravka ,, ) spojena s podkladni vrstvou z betonovych dlazdic.
. Max. napéti pfi odtrhu 3,35 MPa

Pfi odtrhu doslo k poruseni mezi podlahovinou a betonovou dlazdici.

Zkusebni misto ¢.2 :

Stérkova podlahovina piivodni spojena s podkladni vrstvou.
Max. napéti pfi odtrhu 0,78 MPa

Pfi odtrhu doslo k poruseni ze 60% mezi podlahovinou a bet. dlazdici a ze 40% v cementové malts.

ZkuSebni misto ¢.3 :
Stérkova podlahovina pivodni spojena s podkladni vrstvou.
Max. napéti pfi odtrhu 1,95 MPa

Pfi odtrhu doslo k poruseni ze 70% mezi podlahovinou a bet. dlazdici a ze 30% v cementové malts.



" COMING spol sr.o.

divize COMTEST Zakéazka: 28001003/11
ZKUSEBNI LABORATOR Protokol &. : 001/0Z
156 00 PRAHA 5 - Zbraslav, NAD KAMINKOU 1267 Potet listi : 3
’ List &slo J

Tel: 02/ 57921614 - 5, 57921457 - linka 110,112
Fax: 02/57921742

VYVRT

Vyvrtem do hloubky 50 mm a poté ruénim §ramovénim byla zjisténa nésledujici skladba podkladu.

o

ff 30mm betonova dlazdice 300/300/30 mm

85 mm cementova malta

Pozn.: V mistd vyvrtu nebyla stérka spojena s podkladem.

Zkousel: Ing.Alena Sritkova, Knénagelova Petra Datum zkousky:  3.2.2000
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