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C.j. 212/2000
Znalecky posudek

o stavu podiahy v objektu || G

a doporuéeni technickych tprav

Dne 24. 8. 2000 po predchozi telefonické dohodé nbjednal_ pod

zn. NEMO 1/066/2000 podani znaleckého posudku o stavu podiah v objektu [N

I: soucasné o doporuceni takového technického feSeni, které v maximalni
mife zabrani vzniku dalSich nebo obnoveni starych poruch. Tuto predbéznou
objednavku potvrdil pak formalni objednavkou €. 2410024763 ze dne 13. 9. 2000.

Pfedmét posudku, tak jak je v objedndvce formulovan, znalecky posudek
nemuze fesit. Znalec muze urCité koncepcni reSeni doporucit (coz bude ucinéno),
vlastni navrh feseni vSak musi vypracovat projektant, pfipadné ve spolupraci
s budoucim dodavatelem praci, ale také s uzivatelem a investorem (vlastnikem)
objektu.

Objednavka z 24. 8. 2000 je v pfiloze tohoto posudku. Kromé podkladd v ni
vyjmenovanych obdrzel jsem jesté ¢ast PD skuteéného provedeni, a to

- fez podlahou — skladba

- ¢ast technické zpravy ¢l. 2.13 a 3.4.

Prohlidku na misté za pfitomnosti Ing. Lubora Laciny a poté spolu se vSemi
ucastniky svolaného jednani jsem proved! 12. 9. 2000.

Nalez

Investorem stavby je spolecnost Creditanstalt Leasing Real Estate s.r.o., kterou
zastupuje generalni projektant D a M, s.r.o. Ndjemce a uzivatel objektu je SPT



Telecom a.s. Praha. Projektantem je CAD projekt Prostéjov. Generalni dodavatel je
firma Gemo s.r.o. Subdodavatelem ht stav s.r.o. Brno, byl dodan podlahovy beton,
véetné jeho konstrukénich a povrchovych Uprav. Hala je ocelova bez konstrukénich
dilataci.

, Projektant navrhl na zhutnény nasyp a zhutnénou Stérkopiskovou vrstvu

vodotésnou izolaci, na ni podkladni beton nevyztuzeny z betonu B 30 (DIN 1045) il.
100 mm, na oddélovaci folii o tl. 0,2 mm (blize nespecifikovanou) pak desku
z dratkobetonu o tl. 170 mm bez dal$i vyztuze. Udajné (podle znal. posudku doc.
Kaplana) byl pfedepsan beton tfidy B 25 se 23 kg / m® vyztuZe Dramix 45/50 mm.
Deska byla vybetonovana ve tfech krocich, pficemz pracovni spary byly upraveny
ozubem, jehoz horni ¢ast ma tl. ca 70 mm, spodni ¢ast ca 100 mm. Pfedpokladané
zatig_eni rovnomé&mé 50 kN / m? bodové 60 kN na plo$e 0,18 x 0,13 m (4. 2,56 N/
mm®).

Smrstovaci spary mély byt vytvoreny profiznutim betonové desky v polich 5 x 9
m bez udani hloubky profezu a doby po zabetonovani (udano ,po zatvrdnuti®).
Profezani bylo provedeno po 24 hod. od zabetonovani. Po vybetonovani mél byt
povrch opatren ,uzaviracim lakem* k zabranéni odpafovani vody, aniz by tento ,lak®
byl jakkoli definovan.

Prace byly dokonéeny a predany 3. 8. 1999. Po nekolika mésicich od
dokonceni stavby a jejim predani investorovi byla uzivatelem konstatovana
nadmérna prasnost, nadzvedavani koncl jednotlivych panell desky u profiznuti,
olamovani roha u styku jednotlivych panell a vznik nékolika divokych trhlin.

Vyzadany posudek znalce doc. Ing. Véroslava Kaplana, CSc. uvedl jako pfi€iny
nadzdvihavani desek - ,objemové zmény betonu v disledku teplotnich zmén*“
- ,nedokonala funkce natéru, nerovhomérné vysychani a
tim nerovnomérna deformace desek®
- ,nedostatec¢na tuhost desky*.

Tento posudek téz, podle zkousek betonu na vyvrtech, konstatoval pevnostni
tfidu betonu B 30 (zkouseno jako prosty, nikoli dratky vyztuzeny beton).

Za pri¢inu poruch poklada tento posudek neprovedeni dilataénich spar podie
technické zpravy projektu.

Oprava (dvou) pracovnich spar méla byt plvodné provedena vyfiznutim pdv.
desky na Sifku 40 cm a novym dobetonovanim dratkobetonem ,s armaturami®, bez
bliz8i specifikace a naslednym (po 10 dnech) ,vylitim epoxidovou pryskyfici*.

Oprava smrstovacich spar méla byt podle zéapisu z 21. 12. 1999 provedena po
odstranéni stavajicich elastickych vyplni ,podlitim dutych prostort pod smrstovacimi
sparami epoxidovou pryskyfici s vysokou viskozitou“, ,zabrousenim resp.
sfrézovanim nerovnosti a aplikace epoxidové stérky* (opét bez jakékoli specifikace,
dale ,nové profiznuti spar a noveé zaplnéni elastickym materialem®.




Namisto toho (podle dopisu D a M na Cesky telecom z 5. 1. 2000) mély byt
pracovni spary ,podlity epoxidovou pryskyfici a podél téchto spar mély byt profiznuty
v odstupu ca 30 cm dvé nové smrstovaci spary“. Vznikly pas 60 cm mél byt
sfrézovan ,do hloubky nutné pro odstranéni nerovnosti® a ,vylit epoxidovou
pryskyfici“. Zda oprava byla takto provedena nelze dnes, kromé wvyliti pasu
epoxidovou pryskyfici, pouhym ohledanim povrchu zjistit. Stejny postup mél byt
pouzit i u smrst'ovacich spar.

Podle zapisu ze dne 3. 2. 2000 bylo konstatovano provedeni oprav pracovnich
spar a dale, pokud jde o smr$tovaci spary, mélo byt provedeno ,podliti dutych
prostord pod smrstovacimi sparami a ,vyplnéni i smrstovacich spar”, oboji minéno
epoxidovou pryskyfici. Tim se cela deska zmonolitni. Poté ma byt provedeno
frézovani okoli v8ech smrstovacich spar k dosaZeni predepsané rovinnosti, na
hloubku min. 3 mm ,i v nejniz§im misté* a vyfrézovana plocha ma byt vypinéna
epoxidovou stérkou. Jiné trhliny (napf. ve druhé ulicce mezi regdly) maji byt
profiznuty a vylity pryskyfici. 8 malymi obménami je tento postup opakovan i
v dalsich zapisech (napf. 15. 2. 2000), aniz by doslo k jakékoli skute¢né odborné a
zasvecene specifikaci opravy.

V zapise 28. 3. 2000 se konstatuje, Ze technologie frézovani a epoxidové
stérky neposkytuje potfebnou rovinnost (vznikaji ozuby) a ze ,lepsi kvalitu vykazuje
technologie obrouseni betonu a natér”.

Dne 12. 9. 2000 byla provedena prohlidka objektu znalcem i vSemi
zainteresovanymi stranami, nasledovana jednanim, na némz byly vysloveny jejich
nazory a pozadavky.

Na zakladé prohlidky a s piihlédnutim k vy$e citovanym materidlim znalec
konstatuje:

V soudasné dobé (snad az na malé vyjimky) byly injektazni epoxidovu
pryskyfici vyplnény volné prostory mezi podlahovou deskou a podkladem a patrné
téz s nim Castecné spojeny v mistech poruseni separacni tenké folie. Tim bylo
zabranéno vzajemnému vertikalnim pohybu koncl sousednich deskovych paneld.
Rovnéz byly zality vSechny smrstovaci spary (vzniklé profiznutim) a tim byla cela
hala zmonolitnéna v jeden souvisly celek. Okoli smrétovacich spar bylo potfisnéno
epoxidovou pryskyfici a ponechano bez Upravy, coz vyznamné zhorSuje esteticky
dojem z podlahy a i nezasvécenému piimo navozuje pfedstavu dodate¢nych Uprav a
oprav.

Je zfejmé, ze pokud vlbec, pak doslo k ofrézovani &i prebrouseni koncl
betonovych panell predtim, nez bylo provedeno jejich zmonolitnéni. Jinak by
potfisnéni epoxidem kolem spar nebylo viditeiné. K aplikaci epoxidové stérky
nedoslo a tedy ani ofrézovani nebylo provedeno na hloubku min. 3 mm.

Cela podlaha je pokryta jakousi nedefinovatelnou povrchovou vrstvou, razné
poskozenou nebo sedienou. Jeji smysl neni znalci znam.

Tzv. pracovni spary byly zfejmé oSetieny pfiblizné postupem podle zapisu z



5. 1. 2000. Vyfrézovana ryha byla zalita samotnou, nebo nepatrné pinénou
epoxidovou pryskyfici.

Zmonolitnéné panely (zalitim smrstovacich trhlin) zUstavaji beze zmén, zadné
nové trhliny v téchto sparach nebo jejich nejbliz§im okoli se neobjevily.

Naopak se objevily relativné Siroké trhliny ve vyspravkéch pracovnich spar,
probihajici napfi¢ celou halou témér vyhradné pfiblizné uprostied vyspravky az na
oblast u rampovych vrat, kde se od této linie Sikmo odchylily zfejmé do mista
s nejmensim odporem (patrné téz nepodlitym). Tyto trhliny rozdéluji halu na tfi stejné
celky a pusobi nejspis jako fungujici, pfirozené vytvorené piicné dilatace.

V podélném sméru se objevila po celé délce relativné rovna divoka trhlina
pfiblizné uprostied Sirky. Tuto trhlinu Ize povazovat rovnéz za prirozené vytvorenou
podélnou dilataci.

Na nékolika malo mistech Ize nalézt nepravidelné tenké trhliny, nemajici zadny
vztah k chovani konstrukcni desky jako celku.

Celkovy konstrukéni stav podlahové desky po provedenych Upravach (zejména
zainjektovanim volnych prostor pod deskou a zmonolitnénim jednotlivych panelt) je
obstojny. Totéz neplati o estetickém vzhledu.

Posudek

Projektem byla navrzena pro predepsané zatizeni 5 000 kg / m* nosna deska
podlahy v tl. 17 cm z dratkobetonu, aniz by byla pfedepsana pevnost (tfida) betonu a
mnozstvi a druh dratk(. Tato deska byla ulozena na podkladnim prostém betonu
tfidy 30 o tl. 10 cm, odseparovaném blize nedefinovanou plastovou folii o tl. 0,2 mm.
Nosna deska méla soucasné tvofit po uhlazeni a bez dalsi Upravy naslapny povrch.
Po vybetonovani méla byt deska rozdélena vyfiznutymi ,dilatacnimi sparami na pole
(panely) 9 x 5 metrli a spary vyplnény ,pruznym silikonovym tmelem®. Konstrukéni
dilataéni spary nebyly projektovany. O pfipadném rozdéleni spodni desky
dilatacnimi nebo smrstovacimi sparami se patrné neuvazovalo (projekt neobsahuje).
Staticky vypocet podlahy nebyl pfedlozen.

Dratkobeton je pomérné mlady material, do kterého se ¢asto vkladaji nadmérné
nadéje jako nahrady Zelezobetonu. VioZzenim dratkd do betonu se vyznamné zvysuje
lokalni pevnost betonu v tahu. Pokud by dratky byly v dostateéném mnozstvi a
dimenzi, vhodné profilované a hlavné byly naprosto rovhomérné rozdéleny v celé
hmoté betonu, bylo by mozno takovy materidl povazovat za nosny stejné jako
zelezobeton, kde tahova napéti prejima témér vyhradné vioZzena betonarské vyztuz.
Bohuzel je tento predpoklad postaven na ,kdyby“. Téméf nikdy se v praxi nepodari
dratky rozmistit naprosto rovnomeérné a tak vznikd material nestejnorody, v nékterém
misté s vysokou tahovou pevnosti (a schopny pienaset znacna vnéj§i namahani),
ale v jiném misté az jen s tahovou pevnosti odpovidajici prostému betonu (a tedy
neschopny pienaset vétsi tahova namahani). Aniz bychom rozebirali vznik
nepfiznivych vnitfnich napéti v disledku (plo$né) nestejnorodosti, je zfejmé, Ze



vnéjsi namahani muze zplsobit ve slabych mistech vznik poruch, trhlin, jejichz Sifeni
[ze pak jen tézko zabranit.

Vyztuzeni dratky ma urcité vysoce pozitivni vliv na zabranéni tvorby divokych,
piip. krakelovacich trhlin od polymeraéniho smrsténi, jen téZzko si vSak Ize pfedstavit,
ze takovy materidl bude bezpeéné prenaset namahéni od vnégjSiho zatizeni ve
vétsich plochach.

Aby podlahova deska vyztuZzena dratky plsobila podéiné jako Zelezobeton, je
tfeba zajistit, kromé vioZeni dratk( jesté fadu dalSich parametrl. Tak pfedevSim
beton musi mit vyjime¢né dobrou kvalitu ve vSech smérech: dokonalou zrnitost
kameniva s jen nezbytnym mnozZstvim mikroplniva a s absenci lehkych podild (napf.
jilovitych ¢astic), kvalitni portlandsky cement s minimem voiného vapna, minimalni
vodni soucinitel se zajisténim dobré zpracovatelnosti vhodnymi superplastifikatory,
dokonalé promiSeni smési, zejména dokonalou dispergaci dratkd, dokonalé
zpracovani (zhutnéni) a dokonalé oSetfeni pri tvrdnuti. Souasna tvorba koneéné
hladké a ,utazené” naslapné vrstvy s betonazi desky vede nejcastéji ke koncentraci
cementu a jemnych podild plniva u horniho povrchu a tak k vytvofeni po vysce
nehomogenni skladby. To pak vede ke vzniku tzv. kompozitniho pisobeni, kdy horni
povrch méa snahu se deformovat vice (smr§ténim, teplotou) nez spodni vrstvy desky
(podobné jako bimetalicky ¢lanek) a pokud neni zabranéno takovym deformacim
pribéznou, dostateéné dimenzovanou vyztuzi (u spodniho povrchu), dojde
k miskovitému zdvihani koncl panell (poli), at' vytvofenych uméle profezanim, nepo
divokymi trhlinami. Miskovitému zdvihani koncli panelt bez pribézné vyztuze mize
¢asteéné zabranit (nebo vyskyt zmirnit) jen zajisténi velmi dobré soudrznosti nové
desky s podkladnim betonem (je-li dostate¢né tuhy a pevny), pfipadné betonaz
desky znacné tloustky, u niz nepfizniva napéti od kompozitniho pisobeni mohou byt
eliminovany (nebo sniZeny) vlastni tihou. Zalezi samozfejmé ve vSech pripadech na
pribéhu hydratace; lepsi vysledek muze zajistit okamzité uzavreni povrchu betonu
po betonafi vhodnou paronepropustnou vrstvou (napf. CONCRETIN FBS) a tim
snizeni absolutni hodnoty smréténi i rovnomérné &asové rozdéleni jeho vzniku.’

Pracovni spary v dratkobetonovych deskach nelze provadét jako v prostém
betonu, nebot dispergovana vyztuz je v pracovni spare uméle pferuSena. Takovéa
spéra bud musi byt vyztuzena vioZenymi trny z b&2né vyztuze nebo je tieba s ni
pocitat jako se sparou smrstovaci €i dilatacni a jako takovou ji upravit.

Rlzna vyjadfeni (véetné predchoziho znaleckého posudku, str. 9) o pfi€inach
zdvihdni koncu panell jsou nepfesna, vagni nebo nespravnd. Proto i nédvrhy na
zjednani napravy doznaly mnohé zmény a byly spise vedeny zplsobem ,pokus —
chyba — pokus ...“. Nakonec v$ak zainjektovani dutych prostor pod horni deskou
epoxidovou pryskyfici (a tim mozna i spojeni s podkiadem) bylo naprosto spravnym
krokem ke zjednani napravy. Pouze nepochopitelnym je pfedpis pouzit pro injektaze
epoxidy ,s vysokou viskozitou®. Spravny je pravy opak. Lze ofekédvat, Zze k dalSim
pohyblm, zejména miskovitému zdvihani koncl panell s chledem na stafi betonu jiz

" Stoji za zminku, Ze nazory odbornikil na vhodnost dratkobetonu, na vhodnost a upravu
smrétovacich spar a potfebu normalini vyztuze se znaéné lisi, nékdy azZ diametralné. Shora uvedeny
vyklad je ndzorem znalce, podlozenym fadou teoretickych Gvah i praktickych zkuenosti.



nedojde. Stejné spravnym krokem bylo zmonolitnéni plochy zatmelenim spar
epoxidovou pryskyfici namisto jejich vyplhovani elastickym tmelem.

K ostatnim Upravam Ize mit vazné vyhrady: rozumné bylo rozdélit celou plochu
haly na nékolik ¢ésti, kterym by bylo umoznéno se horizontalné pohybovat (napr.
v disledku zmén teploty) tak, jak si nakonec konstrukce vypomohla sama. Je ovéem
treba dilataéni spary upravit, tedy vést je pfimo a opatfit je bud vhodnym dilatacnim
profilem nebo alespon jejich hrany ochranit zabudovanymi ocelovymi uhelniky. Po
provedeni téchto dilataénich spar (profiznutych na celou tloustku desky) je tfeba
dnesni probihajici dilataéni sparu dokonale zaplnit (zainjektovat) epoxidovou
pryskyfici.

Nevhodna byla uUprava pracovnich spar, hlavné zaliti vyfrézované drazky
epoxidovou pryskyfici. Zapinéni mélo byt provedeno polymermaltou nebo stérkou
(podle hloubky vyfrézované drazky) s povrchem obdobnym jako okolni beton.
Samoziejmé Ize naprosto piesné zarovnat takovou opravu s okolnim povrchem.

Nefemesiné bylo zaplhovani smrstovacich (profezanych) spar. Zmonolitnéni
Ize provést bez vyznamného znecisténi okolniho povrchu, piipadné obrouseni okoli
smrstovacich spar mélo byt provedeno az nasledné, po zapinéni spar. Spary pak
maji byt zaplnény epoxidovou pryskyfici (tmelem) az do Urovné povrchu okolni
desky.

Obrousenim zdvizenych koncl panell se zméni i struktura a vzhled povrchu
v téchto mistech. Lokalni oprava, bez odstranéni povrchové vrstvicky betonu v celé
povrchové vrstvieky podlahy bezprasnou technologii tryskani systémem Blastrac (v
cené ca 40,- K& / m?) opatfit celou halu kvalitni stérkovou syntetickou vrstvou napf.
systému COMFLOOR PM — S v tloustce ca 2,5 mm a cené do ca 460,- K& / m%
Jediné tak Ize dosahnout rovného, trvanlivého a esteticky plsobivého povrchu. Lze
samoziejmé aplikovat na rovny a stejnomérné otryskany povrch jen natérovy
epoxidovy systém, napf. COMFLOOR N v cené ca 215,- K& / m? ktery bude slouzit
fadu let, nikoli ov8em tak dlouho jako stérka. Nicméné oprava povrchu dalSim
natérem v pfipadé potfreby je mozna a snadna. V kazdém pfipadé je nezbytné
poveéfit opravou renomovanou a zkusenou firmu.

Pokud se (napf. podle méfeni rovinnosti) ukaZe v nékterych ojedinélych
mistech jesté vertikdlni pohyb nékterého panelu (predpoklada to i poruseni
zmonolitnéné spary), jde o pfiznak jesté zbylych dutych mist pod deskou (napf.
v dusledku pouziti pryskyfic s vysokou viskozitou). Nezbyde nez tuto cast jesté
(nebo znovu) zainjektovat stejnym zpUsobem jako v ostatni plose (s tim rozdilem, ze
je treba volit nizkoviskozni pryskyrfici), sparu pak zmonolitnit a obrousenim
zdvizenych koncu dosahnout potiebné rovinnosti.

Presto, ze stavba je jiz rok v provozu a vétsina mozného ssedani jiz odeznéla,
nelze vyloudit (také proto, Ze chybi doklady o pfedepsaném zhutnéni nasypu i
Stérkopiskové vrstvy) jesté mikropohyby konstrukce nebo podlahy ve svislém sméru,
které by se mohly projevit vznikem ojedinélé dalsi trhliny. | kdyz tuto eventualitu
pokladam za spiSe nepravdépodobnou, nelze ji zcela vyloucit. Stane-li se tak, potom



je treba oSetfit vzniklou trhlinu podobné jako popséano vyse: profiznutim,
zainjektovanim stykové spary, zatmelenim a Upravou (zarovnanim) povrchu.

Pokud budou provedeny popsané upravy, s nejvétsi pravdépodobnosti

neotekavam, ze by kdalsim vaznéjSim porucham podlahy v budoucnu znovu
dochazelo.

Ang. Dr. Richard A. Bare$, DrSc.

Znalecka doloika: :
Znalecky posudek jsem podal jako znalec jmenovany rozhodnutim ministra
spravedinosti ze dne 11,10,1967 &J. ZT 108/57 a ze dne 3.12.1996 &} M 563/96 pro
zékladni obor stavebnictvl, pro odvitvf staveb obytnych, primyslovych,
zem&délskyeh, inZenyrekych, mostnich, odvétvl stavebnich materidll a

odvétvl Zkouseni stavebnich méte%a kon /trukcl
Znalecky Gkon je zapsén pod pof. ts. maleckého denik A
Znale#né a nahradu ndkladd (ndhradu mzdy)"é(ml podie pfipojené h '
na zéldadé dokladt &s.
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Nade znaZka COMING, s.r.0.

NEMO1/966/2000 Ing.Dr.Richard A .Bare$, DrCs.
Vyfizuje / Tel. ustfedni feditel

Ing. Litvan/0602-374015 Na Kaminkou 1267

Datum _ 156 00 Praha 5 - Zbraslav
24.8.2000

Posouzeni podlahy v_

VéZeny pane doktore,

v souladu s nasi telefonickou dohodou u Vis objednivdme zpracovani "posouzeni podlahy a
navh technického feSeni v |l (viz samostatnd objednivka bude dodatednd
zasléna).

Zidime Vis o atast jako odborného technického zistupce uZivatele na jedndni se
zistupcem vlastnika objektu a zhotovitele podlahy, které se kon4 v litery dne 12.9.2000

v 10.00 hodin v objekctu | NN

Sougasné Vam hrub& sumarizujeme pritb&¢h z4vady:

- 12.10.1999 - otevieni skladu

- 1.11.1999 - zahdjeni provozu skladu a rozvéZeni materidlem. Dochézi k droleni spér a
zvysené prasnosti ve skladu.

- 17.11.1999 - posouzeni stavu podlahy za G¢asti specialistii z Voj.akademie Brno

- 23.12.1999-8.1.2000 - podbiti podlahy - Giprava pracovnich a dilataZnich spéar

- 14.2.2000 - pfem&feni rovinatosti podlahy (pomoci lat&)

- 8.3.2000 - definitivni fefeni odsunuto na jednani dne 12.9.2000

V ptiloze Vam predavame dostupné podklady pro posouzeni vad podlahy:

Protokol o pfeddni a pfevzeti dila z 3.8.1999 - 6 listi

Vyjdfeni dodavatele z 8.9.1999 - 1 list

Zapis z koordinagni schitzky z 1.12.1999 - 3 listy

E-mail z 6.12.1999 - 1 list

E-mail z 15.12.1999 - 1 list

Zépis z kontroly podlahy 17.12.1999 - 2 listy

Znalecky posudek z 19.12.1999 - 15 listd

8. Zapisz21.12.1999 - 1 list
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9. Kontrola praci z 5.1.2000 - 1 list
10. Dopis z 10.1.2000 - 1 list

11. Zapis z 3.2.2000 - 3 listy

12. E-mail z 7.2.2000 - 1 list

13. E-mail z 8.2.2000 - 1 list

14. Dopis z 11.8.2000 - 1 list

15. Protokol o zaméfeni - 1 list

16. E-mail z 15.2.2000 - 1 list

17. E-mail z 23.2.2000 + zépis z 22.2.2000 - 2 listy

18. E~mail z 2.3.2000 - 1 list
19. Zpis z 28.3.2000 - 1 list

20. Cast projektové dokumentace - bude zasléna neprodlené faxem

S pozdravem

CESKY TELECOM, a.s.

Ing. Jaroslav Litvan v.r.
Vystavba a udrzba nemovitosti

EEsky
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generdlni feditelstvi
vystavha a Gdrzba nemovitosti
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