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UTRIOENT A pEFINICE NEKTERTCH ZAkLaDNICH POsMD v MECHANICE KOMPOZITNICH MATERIALD

Richard A, Bared

Oborem mechaniky kompozitnich materisld ia oblast probléml, které nslze zahrnout zcela do
¥ddného dosud historicky konstituovanbho vidniho obaru; je proto nezbyind prvni krok pro=
vést utkiddnf pojmi a vypracovat jejich definice. T:kio nezbytné { proto, Ze mechanika kompo~
zitn{ch materidlu se opird o soustawu vidnich pozmatkil z Fady disciplin, jake je fyzika, meche=
nika, cherie, fyzikdlni chemie, metalurgie, makremolekuldrni chemie atd., v nich? jsou riané
pojmy poulivané s vice ¥i ménd odlilnym SirS{m nebo u¥Sim vyznamem.

V scuvislasti s FeSenim problémd nehomegennich materidld byl proto jiZ poldtkem 70 let vy-
pracovén v UTAM, odd3lent slofenjch materisld, soubor definic zékladnich pojmd oboru, PFitom
viak se bere v Uvahu, e podéni definice pemus{ byt v kakiém pripadd zcela wystihujici, a 2o
se mus{ mokonalovat a jejich obsah zphesnovat, podle rozvoje pozmatkds Dand definice poklids-
m; I:o;.o = vjic‘:hod terminologii, nezbytrou k zavedeni spolelnSho jazyka vBech, kteis v dand
-] ti pracuji.

lechanila matoridld

Jo vidni obor, zabjvajic se pretvirnym chovinim hmotnych struktur za plsobeni wndjiich zatie-
ni jakéhokoli fyzikdlniho nebo chemického plivodu v nej3irSich jejich souvislostech, V nadich
Uvahdch se omezime na materidly pevné.

Jako specidlni odvitvi mechaniky materidld zkoumd stav mapiti a pFstvoreni v hmotndm prostPed{
jako disledek fyzikdlnich a chemickych procesd pFi pretvdteni probihajicichs Je to hranini
disciplina mezi fyzikou pevné féze, fyzikdlni chemif povrchovych jevd a disperznich systémd a
mechanikoue Jejin zdkladem je nauka, spolefnd viem timto oborim, tj. termodynamika.

Ulohou fyzikélnd~chemické mechaniky v oblast konstrukZnfch hmot je cbjasndn{ zdkonitosti
pohybu hmotnych elementdl uvnit¥ pevnjch materidld a stancveni vlastnostd materidld jako funkef
slodeni, struktury a pretvirnjch vlastnosti latek je tvoricich a konfigurace rozlofeni t3chto
li;ek‘v materidlu za plsobenf silového pole a fyzik$lnd~chemického spoluplsobenf okolniho pro-
strfedi,

Byl-li raznalen vztah s fyzikou pevné fize, je na mist3 charakterizovat rozsah fyzikilnk-
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~chenfcké mechaniky smirem k nojmendim Edsticim hmoty, které uvaluje. Takoveu hramici nelze vy
mozit jednozmaind, nebol zéle3{ na formd existence kalddho jednotlivého materidlu (aglomerdt,
polykrystal, amorfni hmota) a ma vlivu, kterj tato formm na pPetvdrné chovini ms, Pokud klade=
me tochnicky direz ma pevnou slodku materidlu, je modno s Jjistou licenci za hranici poklédat
tak mlé Sistice hmoty, které se je3td Mdi Newtonskymi principy pohybu, nebo na nd% lze tyto
abstrahovat.

Mikromechanika

Jo wvldltni, krajni pFipad této obecnd nauky, netol neuvaluje fyzikéln{ a zs chemické vli-
vy 28 dand zékladni vlastnosti slodendho systému a vychdz{ pouze z definovini slodendho elemen=
tu, s kterym pracuje pak jako mechanika kentimm.

Jako objekt svého zkoumini uvaluje fyzikélnB-chemickd mechanfka hmotr§ prostedi nebo ma-

le Y rozusims prostor, vyplnny jakoukoll hmotou a z povahy vici vyplivé,
Je pie e 0 fmotu pevnou. Je-1i pfedmiten vah hmotnd prostFed{ omszend v kanelnu, mluvi-
me o tilese.X rozliSeni siupsnstvi je s chledem ma cizojazylnou literatury vhodné oznalovat
pevnou hmotu jako golidys a hmotu tekutou, tj. kapalnou &i plynnou Jako )iquidus. Zapinuje-11
pevnd fize jisty objem prostoru, ktery neni vyzmalny svim geometrickym tvarem, mluvime o pevnd
fézd v kempakty (bulk) na rozdfl od pevné fizs uspofsdand ve vldknech, folifch, whiskerech,

Tecretickd pregstava hmotného prostledi se do praktickd aplikace promitd jako materidls
tento termin zdroven znamend, Ie takové hmotné prostiedl md urfité technické poutiti. ldedlni
pateridl (hmotnd prostledi) je takovy, ktery splmuje tesreticky ¥Sdand podminky a jen tyte v de=-
nych mez{ch, ¥ Je takovy, ktery odpovidd po viech strérkéch p*{slulnimu skuteiné=
mu_konstrukinimu materidlu, neni viak zatiZen jeho ndhodnjmi nedokonalosted, poruchami, varia-

(]

bilitou jakesti apod. ¥ technické praxi se pak setkévéme pouze s kenkrétnim materidlem.
Mechanickin chovén{ rateridl

rozuni se apojitd zmina gtavy pFi pretvirndm d3ji, to znamend p*i mbnfcich se vndjifch podmin-
kéch, Stay materiélu jo definovin, protofe je to terzodynamicky systém, jeho cky

o %ﬁmﬂ! e charakterizovin konstantnimi hodnotami mekroskopickych viastno-
s;.i. ] exuNrMe znﬁm{é e p:ué;‘e ;naxeny' %:; vlgs%ﬁvisli:h naﬁdwm.
Vlastnos na hmoté sys sou oznaloviny jako Vlastnos na
hootd systému jsou oznalovény jako n&g?m (aditivai).

V materidlech, které obecnd nejsou homogenni, je nutnd pXinlédnout k jejich skledbd, Rizné
l4tky je sklddajici oznalujeme jake fize, a to nejen s chledem na skupenstv{ té které 14tky
= fdze pevnd, tekutd (kapalnd, plyand), ale i na Jejich chemickou podstatu. Podle toho Je fize
kadé fyzikélnd homogenn{ scubdst hrotndho prostiadf, fyzikdlng odddlend od cstatnich joho Keee
xistujicich souldsti, PFitom nezdledd na tom, 2da fize tvor{ souvisly celek nebo odddlené fdse
tice. Naopak téstice, jejich: fyzikélni a chemické chovéni je stejnd, prisludd této fazi, § \dy¥
nikterd jejich fyzikiln{ vlestnosti jsou odli¥né (mapPiklad optické antipody).

K odlidenf souboru psvnych fézi od jinfch a zdSrazndng Jejich vyznamu v materiflu se tyto
omaluji jako primirn{ fize na rozdil od tekuté sekundirnf fize.

Jednotlivé féze existuj{ v materidlu v rizné konfiguraci i v riané podobd. Mime=li na mys=

11 jojich skladbu obecnd, nebo v uZim smyslu pouze geometrii takové konfigurace, mluvime o
(systémy), kterou rozumime souhrn fyzikilnich t3les, kter§ iako celek povadujeme za od-

déleny od oStatniho svita, tvoFiciho wndj5f, gkolnf prostiedi (okoll). Uvaluje-li se viak tako~
v8 prostorové uspofédini vEetnd uritych fyzikdlnich viastnosti, pFedevifm vzdjems vazhi, mlue
vime o :ﬁ&ﬁ. Proto}e tento ternin m5 mnohdy volndj3{ obsah, musime pripustit i ozma and,
Jako napriklad struktura hrubozrnng, kterd se vztatuje spie k iakosu ne} k fyzikdlni podstats;
takové odchylky viak jscu ze souvislosti srozumitslné a memohou porusit smysl vyjddFenf. NBkdy
bude u¥itelnd zilramit i zv1&3tnl charakter struktury, projevujici se urfitou orientovanosti
nebo jinou pravidelnosti; takovy charakter se ozmaluje jako Lextura.

S prihlédnutim k fyzikéln{ povaze skladby hmotného prestfed{ a pro zachovéni abstrakce o=
becndho pohledu je vhodnd podriet v popisu materisld ozmalen{ strukturni systém, u n3ho¥ rozho-
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dujic viiv uplatiu}f napdtf 1, druhu, Termin mikrestrykiura je ponechin v mechanice materidld
pro oblast studia mapit{ 2. a 3. druhu,

Previing Zist objemu konstrukinfho materidlu je tvofena pewnymi fézemi. Nejlastdji jsou
tyto fize dvd a istice iednﬁ z nich jsou ve druhd fézl rozptylenys Féze, kierd tvoff tistics
rozptilcné. se oméuje ako fdze W o féze, kterd tyto Ldstice ness,
Jako fhze L.E*ﬂﬂw ji, s ohledem na jeji generelnf povahu, jw
Dispergované Zéstice, majf=1i mft z mechanického hlediska strukturni viznam, budou
prostym okem zjistitelnd, a proto o nich mluvime jako o zrnechs Strukturni systémy v mechanfce
materidld jsou prdvd z tohoto hlediska makrodispersniml systémy na rozdfl od fyzikdlnf chemie,
E° ktm jsau dispersni systény také kolofd y a fny s rozptylenjmi § elemantérnimi

Matrice mife bg: ovien tvofena 1 vice pevnymi fizemi p*fpadnd v kombinaci s tekutou fiz{3
roﬂndujtd pro zen{ tohoto oznaleni je jejf dispersni funkce. Technologickd interpretace
tichto po mF pro matrici a plaivg pro fdzi dispergovancu. V tomto smyslu mohou
fid mm 1 diskrétn{ (nsvyplniné) prostory.

Je=11 zrn v matrici velmi milo, jsou od sebe znaind vzdélena, a pak lzs takovd jednotlivd
zrma uvalovet jako vmistky, Skupina-t4stiic obvykle velmi blizkych nebo v kontaktu, je
aalomerft. Systémy krnpaktnt navic aglomerované jsou onafoviny jako goaleseantof.

Je=1i 2 povahy wici nutno uvafovat strukturu sglomerétd nebo jednotlivich E4stic disper=
govand fize, mluvime o substruktui'e, Jestlile p*i abstrakci separujems jednotlivé pFftomné pev-
né nebo { tekuté féze, tvoii tyto féze vlastni, semostatnou {nfrastruktury, oviem ve stejné
konfiguraci, jakou majf v uvalovaném dispersnim systému,

ja tvoten sla!hni. které majf viastni strukturu, Koloidn{ systém
analogl Supers systém n‘lh bﬁ tvofen slolkami stej-
nénebo t‘struktlry Podleumo em!ni rozli3it dile supermone f_systém, vyskytu-
Ji=11 se pouze slofky téZe struktury a Superm lruktyry sloiky v(ce struk=
tur; obwykle sc tento terzin neuiivd, nebo omt:ny vyroz sumtnnkw tuto skutefnost doste-
telnd vyjadiuje,

Dispergovand féze juo v matrix jsou=1i jej{ 2rna vzdjemnd vzdAlena, nejsou~1i
spolu v kantaktu; zrna této fize tvof Jsou=1i zrna dispermd fize v kentaktu a=
lespon v jednom bodk, obklopmé mtrici pF{padnd { Z4sticeml tekutd féze, t azeght. Je=li
fize nemus{ byt jejf zrma v pFimém dotyku jednoho s , nabof obwykle zistdvd
rozi niml slabd wrstva dispersnf fize, vézand povrchovymi silami

*) K snaljze thchto systéns Je nezbytnf
Jajich geometricky popise. Kafdému zrmu dis-
pergovand fize je mo¥no opsat kouli; jejs
stfed lze poklidat za stfed centrélni soue
Fadné soustavy rru priFazené. Kald§ bod

é podle toho radidlnf sou=
hdnic! ry midlni hodnota této soufed~
nice pro bod povrchu zrna je polomir jem
opsané koule R,

S ohledem na hmotové sfly plisoblcf
mezi ka¥dymi dvima Zisticemi hmoty (tedy i
mezi zrnem a matricf), jejich? velikest
ale velmi rychle klesd se vziilenosti, je
treba zrnu dispergovand féze pFizmat vit3f
objem, ne jeho hmota zaujimi, aby dvahy o
vzdjemném vlivu zrn odpovidaly skutelnosti,
Jako dispergovand Zistice budeme proto u~

- vafovat fiktivnf zrna, jejichi viechny ra-
Obr, 1 dislnf soufadnics jsou zvétieny o A e o/




Jseu=1i viechna zrna stejné velikosti, mluvime o monote pH sloleni z0 zrn

dvoj{ velikosti jde o bi 20 5 rdmgch zrm o terndrni ggresdt atde Je-1{ aglo-
merdt slofen 2z p druhu ¢éstic rdzné velikesti, zastoupsnych ve smisi podle spojité kitivky
zrnitosti, mluvims o gpoiitém paress v pi‘!pads, #e smis Je slolena podle pretriitéd kiivky

arnitostd, o pretr¥itée asregity. Obdobrd zpFesndn{ 12e oviem aplikovat i pro segregit.
Ns viude pfichdz{ v ivahu toto rozli¥en{: mapFiklad eutektickd slitina znamen§ systém dvou
fézi o samostatnych infrastrukturdch.

Ddleditym objektem zioumini je plocha, jif jedna fize s druhou sousedf; omaZujexe ji foz-
v poadstatd se jim bude rozumdt powrch Zastic dispergovand fize. Jinou vjznammou o=

kolnosti je charakter vazby na rozhranf féze, Chemické a fyzikdlni s{ly zplsobuji, %e materiél
zistévé pevny § za plsobend vadjBich sil; v takovém pripadd jde o
n¥, na roxdi]l o 3 i kde vazby mezl zrny jsou tak slabé, Ze
systém md jen cmezenou soudrinost {jake napPiklad u sypkych materidll, zemin apoed,)e Disjl:g:-
vanj systém s sticemi riznjch tvard i rozmird se oznafuje jako E!ﬁﬂ.ﬂ&ﬂﬂlﬂi‘ systém, -
Jeho} zrma maj{ osové rozmry nepF{li¥ roziilné, jo systém granulirni,

Hustotou materidly (strukturniro systému) se rozumi ve viech tvahich mirnd (spectfickd)
hmotnest @ , tj. hmota reprezentativniho objemus u nehomogennich materidll 2namens vlastnd pb~
o Reprezentativnim objemem se rozuni objem systému, kiery mé primirné vlastno~
sti celku a jeho hranici je nejmendi objem, ktery tyto vlastnosti je¥td zachovavd,
rozumi se takovy nejmen3f objem fize (rebo zrna), ktery mi je3td primirné vlastnosti faze
nebo zrna)e féze se rozumi objem fdstic dispergované féze, pripadajici na
Jednotku reprezentativnihe objemu strukturnfho systému, mm_ei_m objems V nshomogenni=-
ho prostfedi je soulet povrchi wlech zrn dispergovand fize a viech porti 2i Zdstic tekutd fize,
U matrice je tfeba rozliSovat gkutelny objem od fiktivnfho objomu, tj. objemu matrice zmendend-
ho o objem pevnd vizany na povrchu zrn, ktery uvalujeme jako jejich fyzikdlni sculdst.

Qispersita systémy je pomir (vnitPniho) povrchu vBech dispsrgovanjch Edstic systémd k je-
Jich celkovéru objemu v jedmotee objemu systému. Mno¥stvi matrice, jeZ je privd potrebné jen
k obalen{ viech zrn agregitu, je nazyvino 4 o Imes objems matrice pod tu-
to mez vznikaj{ v superstrukturnin systému aglomerdty disjugovanych zrn a soustava pPechdz{ do
partikulérniho systému,

Materidl nebo hmotnd prostfed{ je pehomogenn{, obsahuje=li rizné pevnd fize a tekuté fize,
déle novyplnind diskrétni prostory, poruchy vazeb, {gko naptiklad vnitn{ trhliny nebo disjun-
gované oblasti apod. 22 W}, povatujeme v ullim smysly takovy materidl, ktery je v ce-
1ém gvém objemu tvoren tymi} riznymi pevnjmi a tekutymi fizemi, p*{iZem? alespon pevné fize ma-
Ji vBude pevnd vazby a strukturni poruchy n:gsou jeho inherentn{ vlastnost{., Pgrésn{ je takové
prostiedi, jehol strukturni prostory nevyplndné pevnou fiz{ jsou prostupns, nebo by byly pro~
stupné, byly-1i by komunikoviny s vn3j3im okolim, pro tekutou fizi. Podle toho je homogenn{ pou-
ze takové prostiedi, které je tvorenou tou? faz{ v kompaktnim stavu,

Klasifikaca dispersniho systémy

valujme dvd hmotn§ prost¥edf o rlanjch pevnjch fézich; prvému z nich (kvasihomogennf)
plitadme funkei matrice, druhé nechi plai funkei cispergované fize a predpoklidejme tudi?, Je
md granulérnd strukturue Jednotkovy objem pak je moino wyplait za mejrizndjsiho pomiru obou i
zi. Jo evidentni, Pe extrémni pFipady jsou jednotkové objemy vyplndns pouze jednou z danjch fi-

zi, Za politelni povalujme systém vyplndnj pouze kvasihomogenni fézf, postupnd objem edebrany
této fézi mahradujme druhou fézd (gramuldrnd) tak, Je ji v plvodnf rozptylime. Konefn¢ stav pak

+) Pokratovani poznimky z predchozi strany:

Pak podle definice jsou zrna dispergovand féze v matrix segregovdna, pokud Z&dné body jejich po-
vrchu nejsou v dotyku, tj. podle pPedchozf umluvy, pokud jsou vadileny vice nsz 2 A r (obr, 1),
Zrma jsou v matrix agregovéna, jsou=1i ve vzdilenusti rovné nebo mendi 2 A r. Druh§ p{pad
mie mastat teprve pFi nedostatiu matrice pro vytvefsn! povlaku viech &dstic agregitu.
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reprezentuje sysiém, tvokeny pouze druhou fdzi (gramuldrniy pritom nepiihl{Hme, pro jednodu-
chost, k nutné porovitostl této fdze).

Makrodispersni materisly, jejich? struktura odpovidd prévd pismu systéml mozi uvedenymd
extrdmy, 86 chovajl pH vndjbin ramdhini kvalitatiwb odliind phedeviin podle toho, zla dis-
pergovand (tuhd) fdze je segregovina nebo agr . U systém) s agregovanou pewnoy féz{ je

wa { matrice jo pletriitd

k rozhodujfc{, zda tekutd fdze 1 ddl
i s;:jzm':jj:nh :lovyg jsw:ij;em&n?'ﬁjich nirastruktry Ledno- 81 vicesvamé oblastd. Podle
-3

tichto hledisek 1ye rodblit dispersni struktury ¥njm riziken uréitého zjednodilent -
do 3ty? zékladnich typl.

Jadnotlivé typy mekrodispersniho materidlu defirujems nisledujicim zplscbem.

U materidld pFavaduje dispersni féze, matrice, a zrma dispergovand fézs Jsou
v ni segregovina, V kaklé ze smtu;" této obhuivm'u zrm aza'egitu vadflem vzdjesnd o vi-
ce mez A r (obr. 2b), & plat{

{;.an+{1bm < A+BeP | ne g2 W

ms 47 ... ¥

kie o, la Histice dispergované fize, b dispersni fizs, i, J polty téchto fazd, A
a B "eo suny tdchto féxf v uva m supsrstrukturnim systému T o Tato i dal3{

rovnies platf pro Sakoukoli objesovou nsbo hmotnostni jednotku systém [, 8 podminkou, 28
tato jednotka je je3td superstrukturnim systémem,

Podle této zavedend nomenklatury plat{ pro prynf mesn{ systém (vicher{ uvalovanj extrim)

i ¥
ia,,-o,ibm-a-t'. @

Tento systém tady neobsahuje Hidnd dispergovand zrma a “superstruktura® jo tvofem jen Léstice=
mi dispersni fize%b (obrs 2a),

W vanikd, desjhne-1i dispergovand fize jako agregit mximilni hustoty
ulo; a dispersni fdzs ztela vyplnuje zbyvajicf prostor k vytvofeni kompektnfho materidly
(obre 2¢c), Pro tento systém platf dle pFedchoziho

i - & i §
LORT IS PUEY A r-ta,-%s,; )

a e A amenajd fiktivai hodnoty pro priXtenf povirchowd vizand wrstvy.

V superstrukturnich systémech prvého typu, jak patrno, neni pfitomme tekutd fize, 8 vj~
Jimkou eventuiln{ substruktury, Tekutou fézi mi%c  eventuilnd obsahovat Jak plnivo, tak i
matrice; pak viak poklédéme tekutou fzi za soulist podstaty té kterd fdzo, tudil wstupujicl
neminnd do enaljzy mechanického chovind systému, Uateridly prvého typu jsou heterogenni mate-
ridly a techmologicky jsou to iva.

U druhého tvay, poffnajiciho druhim meznim systémem{obr. 2¢), zistdvd hustots ulofenf -
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Obr. 2 =

Dispergovand systémy rizmého typu na

prikladu prostmlt o dvou soustavich

pevnych fizi:

prvé soustad I (kvasihomogenn{)

pFisuzujeme nmkd ntriu. .
druhd soustavd i s funke{ disper,

né fize (s predpokYadem granuldrnd g:
partikuldrn{ struktury).

Ti‘:z‘i fdze vstupujici do systém je te-

o °Q°
'°O.O°OQDP

/
7

/4/%

wmychnmwnlamumdismntﬁaﬁs edosumtruhwn!hosystémto—
kutd féxe (obr. 2d). Vyskytu]s ss zprvu v uzavienjch pros h, pFi avit3ovéni podilu této fé-
ze vanikaj{ spojenf tichto prostor al dochdzf k Jejich dplné knmiha:i. Oznalime-1i Zistice
tekuté fize » mi%ews k podminge druhdho mezniho systému pFipojit jedtd dellf charakteristi-
ky této dolnf ce druhé oblasti

3
8, cl, ilemax., ﬁckso . “)

Hornf hranici pfedstavuje strukturnf sysiém prévd pFi dosaZend spojitosti prostor zaujfwanych
tekutou fézl, takle plat{ pro tento tPet{ mozn{ systém (obre. 2e)

i . 1 L ¢ k
ii.‘en-A , L =mex. ,flb,..-s . P-Ean-‘fibm-iick,

|3
(s)
Fep=Cs
ldo €, odpovidd vaniku spojitosti teluté fize, Pesuzovéno zminou hustoty superstrukturnich .
ténd® je rozash druhého typu pomdrnd Gzkf, vlastnosti thehto systémd se viak rychle a znaind
s ptidyvajicia podflem tekuts féze. PFitom, jak uvedeno, zistévd v ka¥dém p*fpads hustota

l:::hﬂi agregitu 3 nezminina a je maximéln{, a minf se pouze pomir matrice a tekutd fize,

0<Cecy. 6

Trot! mozni systém tvoFf zéroven hranici mezi materidly co do porovitosti. Materidly druhho
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(2]

typu majf tekutou fazi nespojitou (pFetriitou), Jsou peapolitd pordsnf, porosita je uzaviend
(s uzavienym vnitPnim objemem tekuté féze)e

Daldim snilovinim pod{lu matrice v systimu ve prespich tekutd fize za tretim meznim systé-
mem se prohlutuje prilintitd struklura, Materidly této makrodispersnich sys
jsou porovitost je (s ote wni objemem), Hustota ulofeni
dispergovand fize g se naddle nembhi & pro popis systém tohoto typu plat{ stejné vztahy ja=
ko pro druhy typ, aviak

g &C. @

Viastnosti materidlu tohoto typs jsou viak vyramd zévislé ma okolnim prostPedi, Techmo-
lggicky Jsou materidly druhého a ti‘et{i‘n typs pojenyrdi plnivye Horn{ hranici tratiho typu tvo-
M 2tyrtd moznd systém, pro ktery pla

. i .
"La, sh ,Ebyeby r-)‘;a“, viey ®)

ati, kde ve struktufe se projevuje nsdostatek dispersni faze a v superstruk-
turaim sys se objevuji aglomerity, mezi nimi} zistdvd ranejvyd ~ v Zhvislosti na okolnim
prostiedi - kapalnd faze, jako sekundarn{ dispersni fdze (obre 2f). Superstrukturn{ scustava
charakterizujfcl plvodnd pevny soudrinj materidl prechdzi v scustaw se strukturou disjungove-
nou, materidl se stdvd partikulérnim, Zatimco je3td ve strukturdch tFetiho typu byla zrna g
vadflema vy o AF, u struktur tvrtdho typu Je tato vzidlenost zachovéina pouze uvnit? aglo-
merdtd a mezi Jedmotlivymi aglomerdty - a postupnd al zrny = se redukufe k nule.

Hornf hranici Etvrtdho typs je piti meznf svatém, ve kterdm dispsrsni pevnd fze zcela
chybl (obr. 2g) a reprezentuje druhf extrém, ve kterém superstrukturni systém obsahuje pouze
dispergovanou fézi. Plati zde

kie B_ je minimilnf mmolstvi dispersni fize, potFebné k udrien{ konjugace a?'egtm. Znamend
potéteR £

¥ {
?bm"% (am‘-am) =0
9

" = A+l

Ei ji% jo C kapalnd nebo plynnd fize., Materidly.tohoto systém an vyslovend partikuldrni.
istice pivodni matrice pfitom mohou byt ve struktufe obsaleny, oviem pouze jako zrna nsbe sou=
Eisti zrn, bez plmnf predpokisdans funkce pojeni zrn mezi sebou, tj. z fézg dispersni se sta-
la rowni} dispergovani.

Schamaticky je znfzorndna klasifikace makrodispersnich systéml spolu s logickym zatF{dé~
nin zavedenjch pojmi na obr. 3. Je pochopitelnd, 3 al byle ve vykladu poufito pledstavy Jod~
né dispersnl, jedné dispergovans a jedné tekuté fize, mohou (podle definice) ve skutefnostd
kaddd znamenat vice fazi tale funkce.
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Obre 3 = Klasifikace a usporddéni superstrukturnich systéml
S - mikrostruktura (substancs)
S « struktura Y
IS = infrastruktura } fézd materidli
SS = superstrukiura
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{teskoslovensicé spolelnest pro sechantiu pH (SAV, texty prednilek seminife Kospoxitef sate~
ridly, Prahs, 19, 2. a 19, 3. 1981, pod videckou radekci akademila J. Nince

Vydala Ceskoslovensié spoletnost pro mechaniku pii (SAV, Vylehradsicd 49, 128 49 Praha 2, Essh
Vytiskl TOMOS, zévad 500, Praha 1, Now isto, Krakovsid 25
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