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SOUDNI ZNALEC Z OBORU STAVEBNICTVI
odvétvi:

- stavby obytné, primyslové a zemédélské

(spec.: stavebni konstrukce betonové,
7elezobetonové a konstrukce z plastl)

- stavebni materialy

(spec.: stavebni materidly vSeobecné -
tradi¢ni i nové, s aplikaci plast. hmot)

- stavby inzZenyrské

(spec.: stavby mostni)

- stavebni rizna

(spec.: zkouSeni stavebnich materidlu

a konstrukcil)

Znalecky posudek

o stavu povrchové upravy podlah patrovych garazi

..., Praha 4

Dne 8.2.2011 pozéadal pan ..

posudku stavu povrchové upravy podlah patrovych garazi bytového domu ...

Cj.251/11
10.3.2011

., mistopiedseda ptedstavenstva firmy ....a.s. znalce o podani

a pficin jejich

poruch. Dne 10.2.2011 zaslal Ing ...znalci nékteré podklady ke stavbé. Dne 23.2.2011 znalec

za piitomnosti Ing. ... provedl prohlidku pfedmétného objektu a odebral nékolik vzorki

povrchové Upravy podlah. Pfi této pfilezitosti pfevzal znalec kopii ,,Technické zpravy ke

konstruk¢ni ¢asti projektu — spodni stavby*

a torzo vykresu tvaru a vyztuze (vykres K 0187, K 0181b, K 0283 a K 0101) vypracované

firmou Statika — Jihogeska stavebné konstrukéni kancelaf s.r.o. Ceské Budgjovice.



Podklady

Technicka zprava ke konstrukéni &asti projektu-spodni stavba (Statika, JSKK s.r.o. C.
Budé¢jovice)

Vykresy K 0187, K 0181b, K 0283 a K 0101 (Statika, JSKK s.r.o. C. Budgjovice)
Typové feSeni tprav AST Systems (Primyslové podlahy Placek, a.s.Roznov pod
Radhostém)

Aplikaéni doporuceni podlahovin AST (Primyslové podlahy Placek, a.s.Roznov pod
Radhostém)

Zpusob aplikace polyuretanti a epoxidii (EP) (Primyslové podlahy Placek, a.s.Roznov
pod Radhostém)

Zkusebni protokol ¢j. 412500841 Institutu pro testovani a certifikaci Zlin pro systém
,penetrace AST 105 EP + kiemicity pisek + tmel AST 302 a systém ,,penetrace AST
100+ tmel AST 302z 23.11.2007

Technicky list ,,Impregnacni natér AST 100 (Primyslové podlahy Placek, a.s.Roznov
pod Radhostém)

Névrh technologie pro transparentni natér gardzi BD Budé&jovickd, Praha 4, od
Primyslové podlahy Placek, a.s.Roznov pod Radhostém na firmu Radek Vacula ,
Velehrad , bez data

Vypis projektu pro skladby podlah (P 10 a P 11 natér odolny ropnym produktim a
pronikéni vlhkosti, napi. AST 100 PUR pryskyfice)

,» Vysledky zkouSek stanoveni soudrznosti povrchové Gpravy s podkladem na podlahach
v suterénnich gardzich BD ..., Praha 4 od firmy Betonconsult, s.r.o., Praha 4 ze
30.10.2009 se tfemi protokoly o vysledku zkouSek

Vyjadreni k reklamacim natérti podlah na akci BD ... od firmy Radek Vacula na pana
Bartacka (Hochtief), bez data

Vyjadieni ke stavu podlahového systému gardzi bytového domu ..., Praha 4 od
Priimyslové podlahy Placek, a.s.Roznov pod Radhostém adresované témuz z 24.3.2010
Pisemné¢ informace o stavbé od Ing. ... z 8. a 10. 2.2011

CSN EN 13 318 Potérové materialy a podlahové potéry — definice



CSN EN 13 813 Potérové materialy a podlahové potéry- Potérové materialy-Vlastnosti
a pozadavky

CSN EN 1504-1 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci —
Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody —Cast 1: Definice

CSN EN 1504-2 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci —
Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody —Cast 2: Systémy ochrany
povrchu betonu

CSN EN 1504-9 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci —
Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody —Cast 9:Obecné zasady pro
pouzivani vyrobkt a systému

CSN EN 1504-10 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci —
Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody —Cést 10: Pouziti vyrobki a
systému a kontrola kvality povrchu

CSN EN 13892-8 Zkuiebni metody potérovych materiali — Cést 8: Stanoveni
ptidrznosti

CSN EN ISO 4624 Natérové hmoty — Odtrhova zkouska piilnavosti

CSN EN 206-1 Beton — Caést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

CSN EN 1542 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci —
Zkusebni metody — Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou

CSN EN ISO 2409 Natérové hmoty — Miizkova metoda

CSN EN ISO 6272-1 Natérové hmoty — Zkousky rychlou deformaci (odolnost proti
tideru)- Cast 1: Zkouska padajicim zavazim, velka plocha uderniku

CSN EN ISO 6272-2 Natérové hmoty — Zkousky rychlou deformaci (odolnost proti
tderu)- Cast 2: Zkouska padajicim zavazim, mala plocha tderniku

CSN EN ISO 16276-1 Ochrana ocelovych konstrukci proti korozi ochrannymi
natérovymi systémy- Hodnoceni a kriteria ptijeti, adheze, koheze (odtrhova pevnost)
povlaku-Cast 1: Odtrhové zkouska

CSN EN ISO 16276-2 Ochrana ocelovych konstrukci proti korozi ochrannymi
natérovymi systémy- Hodnoceni a kriteria pfijeti, adheze, koheze (odtrhova
pevnost povlaku-Cast 2: Miizkova zkouska a kiiZovy fez

CSN-EN 1992-1-1 eurokéd 2 Navrhovani betonovych konstrukci — ¢ast 1-1 Obecna

pravidla a pravidla pro pozemni stavby



Nalez

Pfedmétny bytovy diim pro investora ....a.s. zajiStovala na zéklad¢ projektu firmy KMS Architects,

s.r.o. Praha ve funkci generalniho dodavatele firma .... a.s.Praha, pro n¢jz betonové konstrukce
provadéla firma ...., a.s. Praha podle konstrukéni casti projektu, zpracovaného firmou Statika,

JihoGeska stavebné-konstrukéni kancelai s.r.o. Ceské Budgjovice. Zakladova deska, zalozena na
pilotach, je navrzena spolu s obvodovymi sténami v tloust’ce 350 mm bez hydroizolace jako tzv.
bild vana z vodostavebného betonu C25/30 XC3 XF2 s maximalnim prasakem vody do 60mm.
Kryci vrstva byla navrzena z vnéjsi strany 50 mm, z vnitini strany 25 mm. Z ptesné stejného betonu
byla navrzena stropni deska nad 2.PP, pouze s tloustkou 250 mm a krycimi vrstvami pfi spodnim
povrchu 20 mm a pfi hornim povrchu 25 mm. Ani zdkladova deska, ani stropni deska nad 2. PP
neni dilatovana, pro jeji provedeni jsou ale predepsany pracovni useky s pracovnimi sparami,
jejichz vodotésnost ma byt zajisténa bentonitovymi expanznimi pasky. VéEtsi ¢ast plochy 2. PP a 1.
PP ma slouzit pro garazova stani vozidel obyvatel domu. Projekt statiky predpokladd, ze povrch
strojné hlazenych desek v obou podlazich bude po pripadném vystérkovani (bez blizsich tdajt) a

provedeni bliZe nespecifikovaného natéru p¥imo pojizdény'.

Stavebni projekt ve vypisu podlah pod pol. P9 a P10 ptedepisuje ,, brouseny povrch betonu +

nateér (odolny ropnym produktiim a pronikani vihkosti-napi. AST 100 PUR pryskyrice) ‘.

Armovaci ani Salovaci plany neobsahuji Zadny ptedpis pro provedeni smrStovacich spar.Generalni
dodavatel zadal provedeni povrchové upravy podlah firmé .... — Malifské a natéracské prace,
Velehrad, ktera se domnivala, Ze je striktné pfedepsdn impregnacni natér (penetrace) materidlem
AST 100 a nechala si pouziti tohoto materidlu na predmétnou stavbu vyrobcem materidlu
odsouhlasit. Ten ve svém , Navrhu technologie pro transparentni natér garazi“ doporucil
dvojnasobny natér hmotou AST 100 v celkovém mnozstvi 0,45 kg/m? s tim, Ze tryskani povrchu

pred ndnosem natéru nebude provedeno a povrch bude upraven pouze brousenim servo- bruskou.

Tzv. “Impregnacni nater AST 100 je podle technického listu  vyrobce ,,jednoslozkovad,

mechanicky a chemicky odolna, transparentni penetrace na polyuretanové bazi, obsahujici

'V piehledu pouzitych norem, uvedenych v technické zpravé konstrukéni &asti projektu nejsou uvedeny normy CSN

EN 1992-1-1, CSN P ENV 13670-1, CSN 744505 a CSN 73 6058 dulezité ve vztahu k hromadnym garazim a zfejmé

ani nejsou respektovany.

2 Mimochodem stavebni projekt pfedpokladal, jak vyplyva z popisu podlahy P10 , ochranu objektu fadnou
hydroizolaci
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rozpoustedla (obsah susiny 70%) a vytvrzujici vzdusnou vihkosti . Podle technického listu je urcen
pro protiprasné impregnacni zpeviiujici natéry betonovych podlah s vybornou odolnosti proti
otéru a zfedénym kyselindm a louhtim. Podle technické dokumentace pro systémy AST, kapitola
1.2 Typové teSeni uprav AST Systems, je Typ I -Bezprasna uprava tl. 0,2 mm urcena pro riizné
prostory s lehkym zatizenim, tzn. prirucni sklady, technické schodisté a mistnosti bez barevného
rozliseni. Pro hromadné gardze v bytovych domech je urcen typ 11- Dvouvrstva stérkova uprava,
tl. 2 mm. Stejné 1 v kap. 1.3 Aplikacni doporuceni neni typ 1 oznacen jako vhodny pro garaze.
Namisto prikazu shody k navrzenému a pouzitému systému byl firmou .... a.s. predlozen ZkuSebni
protokol ¢. 412500841 Institutu pro testovani a certifikaci a.s. Zlin pro zcela jiny systém povrchové

upravy.

Po objeveni poruch natért (adajné brzo po zhotoveni), projevujicich se odlupovanim natérové folie
od betonového podkladu, byla viijnu 2009 pozaddana firma Betonconsult s.r.o. , Praha, o
posouzeni soudrznosti povrchové upravy s podkladem. Ta provedla posouzeni soudrznosti
odtrhovou zkouskou pomoci ctvercovych ter¢i prilepenych k povrchu podlahy na 11
neexponovanych mistech. Vysledkem téchto testi bylo podle firmy Betonconsult, ze ,,lze
provedené povrchové upravy charakterizovat z hlediska soudrznosti s podkladem jako zcela

vyhovujici “’(s hodnotami vysoko nad udajné pozadovanou hodnotou 1,5 MPa).

Pti prohlidce prostor gardzi znalec konstatoval, ze

e na fadé mist, zejména ve vice zatéZovanych cCastech plochy pojezdem aut, dochézi
k samovolnému oddélovani povrchové upravy od betonového podkladu a vytvéieni vyduti-
soudrznost povrchové upravy k podkladu je nulova

e 7z téchto mist Ize zcela bez odporu stdhnout folii povrchové upravy s tloustkou kolem 0,1
mm a ve stahovani folie bez ndmahy pokracovat 1 ze sousednich mist, které nebyly
viditeln¢ odd¢€leny — soudrznost povrchové tpravy k podkladu je nulova

e po vytvofeni vrypu do povrchové Upravy na jakémkoli jiném misté Ize zahajit stahovani
povrchové upravy od podkladu bez vétsi ndmahy- soudrznost povrchové upravy k podkladu
je zanedbatelna

e po odstranéni povrchové upravy, kterd méla byt penetraci podkladu, je zfejmé, ze nebyla
z povrchu betonu odstranéna pied nandSenim penetracniho roztoku povrchova vrstvicka

lehkych podilt cementu a plniva, vlastni struktura betonu nebyla obnazena a k penetraci



nedoslo®. Namisto toho se vytvoiil na povrchu neoetfeného a piedchozi tipravou (strojnim
hlazenim) ,,utazeného betonu souvisly tenky film s minimalni nebo nulovou adhezi
k povrchové vrstviéce podkladu®.

e transparentnost povrchové Upravy umoziiuje v betonové desce jednak sledovat divoké
smrstovaci trhliny, zacelené jakousi tésnici hmotou (a soucasné tim potvrdit, Ze nebyly
provedeny smrStovaci spary), jednak rozeznat pokusy zhotovitele natéru o piebrouseni
povrchu betonu a odstranéni nerovnosti malymi, zfejmé nikoliv diamantovymi kotouci a
také rlizna znecisténi betonu

e jak odhaleny povrch betonu pod odloupanou povrchovou tupravou, tak povrch viditelny pod
transparentni povrchovou tpravou svéd¢i o tom, Ze strojnim hlazenim zhutnénéd povrchova
vrstva betonu nebyla prfed nanaSenim povrchové Upravy odstranéna ani otryskanim,ani
pfipadné¢ obrousenim diamantem, a zabranila impregnaci zdravého betonu penetracnim
roztokem.

e na fad¢ mist ptidorysu jsou jiz ve dlouhych pasech Sitky 20 — 30 cm provedeny opravy
jinym systémem povrchové upravy k zabranéni priniku vody stropem do 2. PP

e odtrhové zkousky byly provadény na mistech malo exponovanych (napt. tésn¢ u sloupu)

nebo v Castech, kde nedoslo ke strojnimu hlazeni betonu.

Firma ...., ktera povrchové upravy provadéla, ve vyjadieni k reklamaci poruch podlah své zavinéni
odmitd a poruchy pfi¢ita zjistenym dlouhym vrypiim v podlaze, kterymi udajné vnikd pod
povrchovou upravu voda a zpusobuje loupani. Pohtichu prohlidkou bylo zjisténo, Ze v mistech
vrypu (které jsou mimo hlavni provozni plochy) zatim zfejmé poruchy popsaného typu nevznikly.
Podobné vyjadieni, optené také o vysledky odtrhovych zkouSek, provedenych firmou Betonconsult
s.r.o. (nikoliv akreditovanou zkuSebni laboratofi) zaslala i firma ..... a.s. jako vyrobce pouzité

hmoty pro povrchovou tpravu.

3 Podle CSN EN 13 318 je definovana impregnace (penetrace) jako ,, oSetieni podkladu nebo potéru nanesenim
tekutych prostiedkii, které vniknou do porii, aniz by vytvorily souvislou povrchovou vrstvu“. Rovnéz norma CSN EN
1504-2 definuje impregnaci jako ,, upravu betonu za uicelem snizeni jeho povrchové porozity a zpevnéni povrchu, Pory a
kapilary jsou castecné nebo uplné zaplnény. Touto upravou se na povrchu betonu zpravidla vytvori prerusovany, tenky
film o tloustce 10 — 100 um “Naproti tomu natér je definovan jako ,, uprava, vytvarejici souvislou ochrannou vrstvu na
povrchu betonu *. Tytéz definice Ize nalézt v normé CSN EN 1504-1 ¢ v CSN EN 1504 - 10

4 Ostatné je dobie zndmo, Ze tato povrchova vrstvi€ka sama ma minimalni pevnost a nepatrnou soudrznost ke
zdravému betonu.
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Posudek
Projekt

Stavebni projekt navrhl k Gipravé povrchu betonovych desek parkovacich stani pouze impregnacéni
natér, napriklad hmotou AST 100. Ten samoziejm¢ nemuze trvale zabranit priniku vody
odkapavajici ze zaparkovanych aut, v zimnim obdobi vody s chloridy, k betonu a jeho
poskozovani, ani priniku vody obohacené vapnikovymi ionty deskou (trhlinami v desce)

s naslednym poskozovanim laku aut, stojicich ve 2.PP

Stavajici predpisy (normy) ukladaji ale pfedevs§im projektantovi konstrukeni €asti (statikovi) fadu

povinnosti, které zda se nebyly naplnény. Projekt zelezobetonovych konstrukei neobsahuje zadna
opatteni k omezeni vlivu smrSténi a z toho plynoucich ptipadnych poruch (trhlin), ani k zabranéni
prisaku vody deskou po vzniku poruch®. Znalci neni zndmo, jakym postupem probihalo provadéni
stavby ve skutecnosti, zejména byl-li dodrzen ptedpis projektanta na rozdéleni plochy do
pracovnich usekd a na upravu pracovni spary. Do vypoctu nebyl patrn¢ zahrnut vliv objemovych
zmén a vypocet nebyl veden pro stupenn XD 3 podle mezniho stavu pouZitelnosti k omezeni

trhlin, s povolenou S§ifkou trhlin do 0,1mm, max. do 0,15 mm, s Kryci vrstvou vyztuZe u

horniho povrchu desky 45Smm a pro beton 35/456

Napéti od smrsténi

Napéti od smrsténi pfi tuhnuti a tvrdnuti betonu, brani-li se volnému pohybu konstrukce, jsou
znacnd. Obvykle se pohybuje velikost délkovych zmén od smr§téni na urovni cca 7% (cca 3%
vysychanim, 3-4%o hydrataénim procesem); pfitom hodnota objemové zmény od smrsténi dosahuje
cca 3%, ale naStésti vEtsi Cast této hodnoty se realizuje zvétSenim objemu vnitinich poéri a vznikem
mikroporuch vnitini struktury. Velikost objemovych zmén zavisi na celé fad¢ parametri, jako je
granulometrické slozeni plniva (Stérkopisku), velikost zrn plniva (¢im vétsi je horni hranice, tim
Iépe), druh cementu, vodni soucinitel (mél by byt co nejmensi), velikost hydratacniho tepla pfi

vytvrzovani (nemélo by prestoupit 32°C, coz méa vyznam zejména u masivnéjsich konstrukci),

5 Tyto povinnosti ukladd CSN-EN 1992-1-1 v &l 4.3 (1): ,,dby bylo dosazeno pozadované ndvrhové Zivotnosti
konstrukce, musi se uvazZovat odpovidajici opatieni na ochranu kazdého konstrukcniho prvku proti prislusnému
pusobeni prostiedi*“a v fadé dalsich ¢lankt, napt. 4.1(1), 4.1(2), 4.1(3).

6 Jak ukladd Tab. 4.4 N CSN-EN 1992-1-1 pro t¥idu konstrukce S4 a pro stupen vlivu prostiedi XD 3 — betonové
plochy parkovist’, pokud neni vyslovné zajiSténa trvala ochrana betonu hydroizola¢ni vrstvou.
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zpuisob betondze a Gc¢innost osetfovani betonu pfi tuhnuti a tvrdnuti; piesto, nebo snad pravé proto,
nejsou objemové zmény v zadné relevantni normé nebo jiném ptedpisu ani parametrizovany’, natoz
normovany. Zakaznik ktery si kupuje v betonarné¢ betonovou smés ma sice relativné piesné
garantovanou kvalitu (tfidu), prokazovanou zkouskami, nedostane vSak Zadnou informaci o
objemovych zmé&nach nakupovaného betonu?®.

Jak jiz uvedeno, dosavadni normova uprava pienasi hlavni odpovédnost i za opatifeni, branici
vzniku poruch vyvolanych smrsténim, na projektanty - statiky. Pro formulaci pozadavku
projektanta na vyrobce (dodavatele) betonu co do velikosti smriténi (podle CSN EN 206-1, ¢l. 6.2.3
narodni zményZ3) neposkytuji ale relevantni normy zadné voditko aje tedy tfeba pozadavky
s dodavatelem betonu (vCetn¢ smrSténi) dohodnout tak, aby parametry betonu odpovidaly

parametriim uvazovanym v projektu, tedy ve statickém navrhu podlahy®.

Pokud neni projektem ptesné specifikovan druh podlahoviny , zvlast¢ z hlediska schopnosti

pieklenovat statické trhliny do Sitky alespoii 0,4 mm a dynamické trhliny s pohybem do 0,2 mm,

zabezpecujici jeji trvalou nepropustnost (z zadného normového piedpisu piimo nevyplyva, ze by

7 Tak napt. norma CSN-EN 1992-1-1 uvadi pfiblizny vypodet smriténi a jeho hodnotu pro rtizné druhy konstrukci. Ve
vypoctu smr§tovani podle tohoto eurokodu vsak nejsou zahrnuty vlivy odrazejici konkrétni slozeni betonové smesi,
které ale maji na smrStovani betonu zasadni vliv. Pokud jde o trhliny, pak c¢lanek 7.3.1 této normy uvadi v odst. 1
., Trhliny musi byt omezeny tak, aby nedoslo k naruseni radné funkce nebo trvanlivosti konstrukce, popr. k nepriznivému
ovlivneéni jejiho vzhledu a opakovan¢ podstatnym konstatovanim je odst. 4 "Vznik trhlin Ize pripustit, aniz by se
omezovala jejich sirka za predpokladu, Ze se nenarusi funkcnost konstrukce”. V dalSim textu a tabulce 7.1N jsou pak
uvedena doporuceni pro maximalni Sitky trhlin s ohledem na stupné vlivu prostfedi (expozici konstrukce). Pouze v
pripadé stupné XO (bez nebezpeci koroze nebo naruseni) a XC1 (suché nebo stale mokré prostiedi) se pfipousti
maximalni §itka trhlin az 0,4 mm. V odst. 7 tohoto ¢lanku se stanovi: ,, Zvldstni opatieni jsou nezbytnda pro prvky ve
stupni vlivu prostiedi XD3. Volba vhodnych opatreni bude zaviset na povaze vyskytujicich se agresivnich cinitelii” a
mezni velikost trhlin se pro stupent XD3 neuvadi.

CSN EN 206-1 se zabyva smriténim jen okrajové, ale v &lanku 6.2.3 v narodni zméné Z3 stanovi, Ze specifikator
betonu, tedy projektant statik, ma zajistit, aby vSechny pozadavky na vlastnosti betonu, tedy vcetné velikosti smr$téni,
byly zahrnuty do specifikace, ktera se preda dodavateli betonu.Tim se ma zabezpecit , aby parametry betonu odpovidaly
parametriim uvazovanym v projektu, resp. v navrhu podlahy (CSN-EN 1992-1-1).

Norma CSN P ENV 13670-1 se opét zabyva otazkou smritovani jen okrajové, pozaduje pouze, aby se o3etfovanim
omezilo smrsténi od vysychani.

Cementaiska norma CSN EN 197-1 se o smriténi viibec nezmifuje .

8 Nelze se pak divit, Ze negativni vliv objemovych zmén na funké&nost betonovych, zejména podlahovych konstrukci se
stava Castym problémem v praktickych realizacich.

9 Na druhé strang je tieba uznat, Ze vyrobit specifikovany beton také neni snadné, protoze dodavatel betonové smési
pracuje se vstupy variabilnich vlastnosti véetné cementu, pro néjz zminénd cementdiskd norma smrsténi nezna.
Vyrobcei cementu nemusi tedy tento parametr viibec sledovat, a tedy ani garantovat miru smr§tovani u jednotlivych typt
cementt, nebo alesponi stejnorodost cementu z hlediska smrstovani u riznych dodavek.
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podlahovina méla byt vzdy automaticky, za kazdych okolnosti, hydroizola¢ni membranou'®), méla
by podlahova deska byt navrzena vzdy pro stupeii XD 3'' na mezni $itku trhlin 0,15 mm jako
vodotésna (i kdyz trhliny nad 0,10 mm obvykle jiz vodotésné nejsou, nicméné lze ocekavat, ze se

do rozméru 0,15 mm c¢asem rozpusténymi mineraly zaceli).

Protoze ale garaze vét§inou nejsou - v rozporu s platnou CSN 73 6058 - odvodnény spadem ani
odtokovymi kandlky ¢i gulami, mély by byt bariérové vlastnosti stropni konstrukce k pruniku
kapalin garantovany s dostatec¢nou jistotou. To je dals$i divod, pro¢ by u patrovych garazi méla byt
vodotésnd nejen povrchova tprava (podlahovina), ale souéasné i zelezobetonova stropni deska by

méla byt navrzena pro stupeit XD 3 tak, aby §iika trhlin nepiestoupila 0,15 mm!2.

Zadny podklad nenasvédéuje tomu, Ze by uvedené tikony poZadované od projektanta byly
splnény, tj. dohoda s dodavatelem betonu, specifikace podlahoviny jako hydroizola¢ni

membrany, navrh konstrukce na stupeii vlivu prostiedi XD 3.

Smrs§tovaci spary

Norma CSN 744505 piedepisuje, aby v navrhu konstrukce bylo projektantem definovano
rozmisténi smr§t'ovacich spar (protez kryci vrstvou horni vyztuze v ¢asném obdobi tvrdnuti, tj. po
12 az maximaln¢ 24 hodinach od ulozeni betonu) véetné hloubky proiezu a dal§iho zplisobu feseni
smritovacich spar, tj. zda ponechat sparu nevyplnénou, ¢&i jak, ¢im a kdy ji vyplnit'3. Navrh

podlahy by mél také obsahovat pozadavek, aby, pokud je to mozné, byla nosné betonova deska

10 pyi provadéni polymerni povrchové upravy (podlahoviny) nemusi byt trhliny zfetelné, resp. jejich Sitka mtze byt
vyrazn€ mensi, stejné jako jejich Cetnost. Trhliny vznikaji postupnymi, relativné pomalymi procesy v dasledku pruzné
plastického dotvarovani a objemovych zmén. Tyto procesy probihaji s postupné se snizujici intenzitou 2 az 4 roky po
dokonceni objektu. Pfi aplikaci formalnich normovych pozadavkl lze tedy v posuzované zelezobetonové konstrukcei
akceptovat trhliny s Sitkou do 0,4 mm (stupen XO a XC1) pouze za pfedpokladu, Ze v projektu je explicitné
poZadovano po podlahoviné, aby tvorila hydroizolacni bariéru a byla schopna pieklenout trhliny Sitky do 0,4 mm
véetné jejich dil¢iho pohybu.

1 Podle CSN-EN 1992-1-1 je stupeti vlivu prostiedi XD3 uren pro prostiedi, kde koroze je vyvolana chloridy a kde
je stiidavé suché a mokré prostiedi (napt. betonové povrchy parkovist).

12 Stara pravda udi, Ze investovat do prevence se vzdy vyplati.

13 Rezané smritovaci spary jsou nejjednodussim a nejefektivnéj$im zpiisobem, kterym lIze &elit tvorbé divokych
smr$tovacich trhlin. Smr§tovaci spary se po odeznéni veétsi Casti smrsténi vyplni tuhym, k zabezpeceni rovinnosti
povrchu nepfili§ poddajnym tmelem (CSN 74 4505, &l. 6.2.9). Pokud po &ase v disledku rozsifeni smritovaci spary
dojde k poruse napt. na styku s betonem, pak se vypliiova hmota doplni v rdmci standardnich udrzbovych praci. To
plati v piipad€, Ze neni provedena na betonové konstrukci podlahovina. Pokud je provedena, méla by vzdy byt
z materialu, ktery délkové zmény podkladu do 0,2 mm spolehlivé pfemosti a dalSim poruchdm zabrani.
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k zabranéni vzniku divokych trhlin od pevnych prvki v ptidorysu (sloupy a stény) oddélena.
Tloustka oddélovaci spary musi byt stanovena v zavislosti na délce dilataéniho useku, minimalné 8
mm. Zaroven veskeré prostupy podlahovou konstrukci musi byt provedeny tak, aby byla umoznéna
volna dilatace podlahové desky. Tyto Gpravy jsou spolu s patficnym vyztuZenim betonové desky
hlavnim konstrukénim opatfenim, branicim vzniku nezddoucich smrs$t'ovacich poruch. To plati
zejména u takové konstrukce, jako jsou pfedmétné desky o znacnych pidorysnych rozmérech a
tlouStce 25 cm ¢i 35 cm, vetknuté po obvodé do Zelezobetonovych stén. Samoziejmé nejvetsi
problém vznika v okoli nejtuzsich podporujicich (svislych) konstrukei, tedy v rozich pudorysu a u
neoddélenych tuhych téles (schodistovych, vytahovych Sachet) vestavénych do piidorysu, ale i u
samotnych sloupi, zejména jsou- li navrzeny s jednim rozmérem pievazujicim , coz je dany ptipad.
Projekt by nemél také  opomenout piedepsat vlozeni pifidavné diagondlni vyztuze pftes
pfedpokladana mista vzniku smr§t'ovacich (ptipadné dilatacnich) trhlin (napf. od roht sloupti ¢i od
stén vlozenych do piidorysu).

Nejsou k dispozici Zadné doklady, Ze projektant navrhl provedeni smr§tovacich spar a jejich
pozdéjsi upravu SmrsStovaci spary nebyly provedeny, ani nebyla projektantem navrZena
dopliikova Sikma vyztuZ nad potencionalnimi trhlinami. Na druhé strané projektant spravné

predepsal oblast pracovnich spar i jejich upravu a rovnéZ pridavnou vyztuz na protlaceni.

Na provadéci firmé bylo beton do podlahy, ve shodé s projektem, spravné ulozit (coz zahrnuje
nejen dobré zpracovani, ale i vhodnou volbu betonovanych usekit a vhodné osSetfeni pracovnich
spar) a vcas nafezat smrStovaci spary a posléze je predepsanym zpiisobem upravit a konecné

oSetfovat beton tak, aby v pocate¢ni fazi zrani se vznik trhlin minimalizoval.

Ke zjiSténému stavu

Podlahal.PP

Znalec nezkoumal, zda staticky vypocet a vyztuz desky nad 2.PP je bezchybna, nicméné z
peclivého provedeni torza vykrest vyztuze, které mél k dispozici, stejn¢ jako z charakteru a
pudorysného rozmisténi trhlin Ize usoudit, Ze nejde o poruchy statické, ale vyhradné o poruchy
smrst'ovaci, ptipadné teplotni.

Lze mit za prokazané, ze pri¢inou vzniku trhlin v ploSe desky nad 2. PP je smrsténi pri

tuhnuti a tvrdnuti betonu pri soucasném zanedbani témér vSech opatieni, které velikost
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smrs$téni a jeho pripadné negativni Gcinky na konstrukci mohou odstranit, nebo alespon

omezit.

Dalsi pohyby ve vzniklych smrStovacich trhlinach, které z diivoda diive zminénych (nedostatecna
pfeduprava podkladu) nebyly zaplnény pouzitym penetratnim mediem (a tedy jiz vrané fazi
»zmonolitnény*), mohou mit na svédomi predevsim ucinky teploty. Ty v zimnim obdobi zplsobi
rozSifeni trhlin a tim 1 snadnéjsi prunik vody deskou. Proto také dochéazi v pribéhu c¢asu k novému
objevovani trhlin a naslednym prtisakiim. V obou garazovych podlazich byla pouzita povrchova
uprava betonu ( ktery nebyl navrZen a proveden pro stupenn prostfedi XD 3 na mezni Sitku trhlin
maximalné 0,15 mm), zabezpecujici ve shodé s udaji vyrobce pouze bezprasnost povrchu a snad

zvysSeni povrchové mechanické odolnosti.

Chybou projektanta stavebni ¢asti bylo takovou upravu doporucovat, chybou statika bylo, ze pro
jim zvoleny stupen prostredi XC3 XF2 nevyzadoval patficnou hydroizola¢ni podlahovinu
(membranu, spolehlivé pteklenujici statické 1 dynamické trhliny), chybou vyrobce materialu pro
povrchovou tpravu bylo doporuceni pouze bezprasné upravy (v protikladu k vlastnim pisemnym
technickym materialim) a chybou dodavatele podlahoviny bylo provedeni penetrace na

nedostateéné upraveny (tryskanim) povrch betonu.'*

Pokus obhdjit vhodnost provedené povrchové upravy prikazem vysoké piidrznosti vytvotrené tenké
folie z penetracniho prostfedku na zcela neupraveny podklad je irelevantni, zvlaste¢ pokud takovy
pokus mél byt opien o vysledky odtrhové zkousky. Odtrhovou zkouskou by bylo mozno hodnotit
nanejvy$ tahovou pevnost impregnovaného betonu s pouzitim piedpisu CSN EN 1542 (coz
umoziuje Piiloha A.9.2 normy CSN EN 1504-10 - kruhové terée priméru 50mm, vyvrt do
hloubky min. 15 mm). Pfilnavost povrchové upravy (v terminologii normy ,,potéru*) odtrhovou
zkouskou lze hodnotit teprve od tloustky potéru vétsi nez 0,5 mm (odst. 35 této pfilohy).
Hodnoceni pfilnavosti natérového filmu o tloustce 0,1 mm, ktery vznikl ve skutecnosti aplikaci
penetracni hmoty na neupraveny podklad, neni v zadném ptipad¢, a podle Zadného predpisu mozné
odtrhovou zkouskou a ma proto marginalni hodnotu. V takovychto piipadech tenkého natérového
filmu lze pfilnavost hodnoti bud’ zkouskou rychlym tderem (padajicim zavazim) podle CSN EN

ISO 6272-1a 2, nebo miizkovou zkouskou podle CSN EN ISO 2409, ptip. zkouskou kiizovym

4 Tryskani je obecné nejlepsi zpiisob piedupravy podkladu pro jakékoli povrchové tpravy. Jeding tryskdnim lze
spolehlivé obnazit vlastni strukturu betonu bez jejiho rozvolnéni, odstranit beze zbytku na povrchu betonu vzdy
usazené lehké podily cementu a plniv a ucinné zvysit specificky povrch podkladu.U povrchi betontl, vytvafenych
strojnim hlazenim, je takova uprava zcela nezbytnd, pokud se pocita s jakoukoli naslednou povrchovou upravou.
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tfezem podle CSN EN ISO16 276 — 2. Hodnotit piilnavost penetrace (tedy zaplnéni povrchovych

port a kapilér) nelze vSak Zadnou ptimou zkouskou ¢i metodou.

Zavér

1. Zakladova a stropni deska gardzovych stani postradd piedepsana opatieni podle platnych
norem k zajisténi trvalé pouzitelnosti z hlediska trhlin. Pro beton nebyla zvolena
piedepsana kvalita, nebyly aplikovany smr§t'ovaci spary, nebyla aplikovana piidavna vyztuz
v mistech pfedpokladanych koncentraci smrs$tovacich napéti, povrch nebyl opatien
hydroizola¢ni membranou dostate¢né tloustky a taznosti

2. Pouzitd povrchovd uprava dvojnasobnym penetranim natérem je nedostatenym
ochrannym prostfedkem betonu, ktery neni navrzen a proveden podle norem pro gardzova
stani

3. Pouzitd povrchova tprava nesplnila ani zamysleny ucel, totiz penetraci povrchu betonu,
v disledku neupraveni podkladu k obnazeni struktury betonu a misto toho vytvofila na
neodstranéné povrchové vrstvé betonu tenky film o tloustce cca 0,1 mm, s minimalni
piilnavosti k tomuto povrchu.

4. Po odloupani uvedené¢ho tenkého filmu dochdzi kjeho zborceni (zkrouceni, rolovéni)
svédéici o nevyrovnané vnitini napjatosti  filmu (nerovnomérné odpateni ftedidel,
nerovnomérné vytvrzovani vzdusnou vlhkosti), podporujici oddélovani filmu od betonu

5. Trvalou napravou soucasného stavu muze byt pouze odstranéni soucasné povrchové upravy,
otevieni struktury betonu otryskanim a provedeni hydroizola¢ni membrany dostate¢né
tloustky (min. 2 mm), schopné pienaset statické trhliny do 0,4 mm a dynamické trhliny do
0,2mm. Bez takové upravy je nutno pocitat s tim, ze odloupavani vytvorené folie bude
postupné pokracovat, nejvice a nejdiive na mistech s pojezdech aut (na dopravnach cestach)
a ze se budou Casem objevovat (otevirat) dalsi trhliny, propoustéjici vodu do a skrz

konstrukcei desek.

Richard A. Bares
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